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一、报告简介

观研报告网发布的《中国PEM制氢行业发展现状研究与投资前景预测报告（2024-2031年）
》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。
更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企
业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权
威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观
到微观等多个角度进行市场调研分析。
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二、报告目录及图表目录

1、PEM 制氢概述
质子交换膜电解槽（PEMWE）是一种新型电解槽，主要由膜电极（MEA）、气体扩散层（
GDL）、双极板组成。
PEM电解槽主要组成部分
组成部分
双极板
质子交换膜
催化剂
气体扩散层
主要作用
支撑集电器与膜电极、传递电子及提供物质传输的通道
隔绝氢气和氧气，防止气体在阳极与阴极通道间发生反应同时控制质子交换
发生电化学反应，决定制氢效率
在电催化层和双极板之间提供有效的电接触，并确保它们之间的气/液传输
性能要求
耐强酸性和良好的导电性
保证其在一定工作环境中维持良好质子传导率
有效降低过电位且耐腐蚀性良好
有适当的孔隙率和孔径、良好的导电性和稳定性
材质/组成设备
石墨双极板、金属双极板及复合材料双极板。表面需涂覆Pt或Au涂层
Nafion系列膜
阳极：早期金属，目前是Ru02和Ir02阴极：Pt和C
钛基多孔材料，表面还需涂覆Pt或Ir涂层
资料来源：观研天下整理
PEM制氢与碱性电解槽相比，能与可再生能源耦合，生产速率可以在整个负载范围内发生
变化；高安全性，保证氢气和氧气被隔离到阴阳两极而不外泄；温度更低在室温-80℃之间
；高电解效率，可以在高电流密度(>1.0A/cm2)和高压下(>5MPa)工作；高纯度产生的氢气
纯度可以达到99.999%，可直接通入燃料电池使用；体积小、动态响应速度更快。
碱性与PEM制氢对比
项目
碱性制氢(AWE)
质子交换膜制氢(PEM制氢)
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电解质
KOH
质子交换膜
温度/℃
70-90
40-80
电解效率/%
56-80
76-85
压强/bar
1-32
1-35
电流密度/(A·cm2)
0.2-0.5
1.5-2.5
响应速度
数十秒级
秒级
负荷范围/%
10-100
0-150
输入下限/%
10-40
0-10
寿命/h
90000
20000-60000
优点
技术成熟，低成本，高寿命
低温，与可再生能源耦合，高纯度，高安全性，体积小
技术成熟度
9
7
资料来源：观研天下整理
2、国内电解槽规格不断突破，多家企业PEM制氢量超过200Nm�/h以上
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目前派瑞氢能、阳光氢能、赛克赛斯、淳华氢能、长春绿动等多家企业均推出单槽产氢量20
0Nm�/h以上的产品，PEM电解槽单槽产氢量正朝着300Nm�/h及以上发展。
我国部分PEM电解槽企业产品及规格
企业
电解槽类型
PEM制氢规模(Nm�/h)
阳光电源
ALK/PEM
500
中船718所(派瑞氢能)
ALK/PEM
300
赛克赛斯
PEM
200，500(中试)
淳华氢能
PEM
300
国富氢能
ALK/PEM
200
中国石化
PEM
250
长春绿动
PEM
250
融科氢能源
PEM
200
数据来源：观研天下整理
3、政策助力PEM制氢行业发展
近年来，国家及各地方政策相继出台政策，助力PEM制氢行业发展。例如，2023年8月8日
，中国六部门发布的《氢能产业标准体系建设指南（2023版）》制定水电解氢标准，进一
步规范PEM电解槽行业。2022年12月，吉林省人民政府发布《支持氢能产业发展若干政策
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措施（试行）》公布了一系列项目，包括吉电股份大安风光制绿氢合成氨一体化示范项目和
国家电投长春氢能产研基地100兆瓦级PEM制氢设备中试产线项目等。2023年8月22日，国
家发改委等十部门印发《绿色低碳先进技术示范工程实施方案》鼓励可再生能源制氢。
4、建设项目激增，PEM制氢行业快速增长
同时，我国PEM制氢行业建设项目激增，带动需求快速增长。2020年10月，国内第一个2.5
MW级PEM制氢项目三峡乌兰察布“源网荷储一体化”关键技术研究与示范-“制-储-运-
加”氢能综合示范项目开工，由三峡集团负责投资建设。而
2022年11月到2023年6月，半年多的时间已有10余个兆瓦级示范项目。
我国兆瓦级PEM电解水制氢项目一览
项目名称
项目状态
规模
设备供应商
三峡乌兰察布“源网荷储一体化”关键技术研究与示范“制储-运-加”氢能综合示范项目
2020年10月开工
500Nm3/h(2.5MW)
康明斯
国网安徽六安兆瓦级制氢综合利用项目
2022年7月6日投产
200Nm3/h(1MW)
中科院大连化物所、阳光氢能、北京中电丰业
金麒麟风力制氢项目
2022年11月11日制氢系统启运发货
1200Nm3/h(6MW)
赛克赛斯
青海华电德令哈3兆瓦光伏制氢项目
2022年11月3日开工
600Nm3/h(3MW)
–
中石化中原油田兆瓦级可再生电力电解水制氢示范项目
2022年12月25日投产
500Nm3/h(2.5MW)
康明斯
宁夏京能宁东发电有限责任公司氢能制储加一体化项目
2022年7月16日制氢系统启运发货
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200Nm3/h(1MW)
阳光氢能
中石化燕山石化项目
2022年12月投产
210-250Nm3/h(1MW)
中国石化
长江电力三峡坝区PEM制氢加氢一体站项目
2022年12月投产
200Nm3/h(1MW)
阳光氢能
国电投白城兆瓦级PEM电解制氢系统装备项目
2023年1月投产发货
200Nm3/h(1MW)
电解槽由长春绿动提供，剩余统由北京中电丰业提供。
国电投大安风光制绿氢合成氨体化示范项目
2023年2月23日启动招标
10000Nm3/h(50MW)
长春绿动
吉电股份中韩示范区
2023年2月投产
400Nm3/h(2MW)
长春绿动
康明斯恩泽PEM制氢设备制造基地
2023年4月投产
1期500MW，2期1GW
康明斯恩泽
丰镇5万吨绿氢暨氢能装备制造产业项目
2023年6月27签约
-
-
中国石油玉门油田可再生能源制氢项目
2023年8月8日开工
2套质子交换膜
中国石油工程有限公司
资料来源：观研天下整理
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5、各类型企业涌入，市场布局加速，我国PEM制氢行业竞争激烈
目前，我国从事PEM制氢的主要企业超过30家，总体分为三类：一类是开发PEM电解槽的
企业，大部分是老牌研发技术企业，如阳光电源、派瑞氢能、赛克赛斯、中国石化等；二类
是原先布局ALK的企业，如国富氢能开始布局PEM制氢并发布产品；三类是新势力企业，如
亿华通、氢晨科技等燃料电池龙头或者淳华氢能等企业。
我国主要PEM制氢设备企业概况
所属分类
公司
技术路线
公司概况
国内第一梯队
中船718所（派瑞氢能）
ALK、PEM
中国船舶第七一八研究所全资子公司，以七一八研究所六十余年在氢能领域的技术实力和工
程经验为依托，是目前国内电解水制氢设备、氢能装备产业链较为完备的科研生产企业，总
建筑面积达21500平方米，年产量可达1.5GW，具有年生产碱性制氢设备350台套、PEM制
氢设备120台套的生产能力，以及进行各型加氢站建设。
阳光电源
ALK、PEM
阳光电源投建的年产能1GW制氢设备工厂将扩建，扩建投运后产能预计达3GW，具备领先
的技术和大批量交付能力。未来，公司将会进一步加大在该领域的投入。
赛克赛斯
PEM
国内首家从事PEM纯水电解制氢装备的国家高新技术企业。自上世纪80年代，国内最早开
展质子交换膜纯水电解制氢技术研究，至今已有30余年历史。
国内第二梯队
中国石化
PEM
中国石化是我国最大的氢气生产利用主体，近年来每年氢气生产利用量约为450万吨。公司
锚定打造中国第一氢能公司目标，聚焦“氢能交通、绿氢炼化”两大领域，启动了全球最大绿
氢耦合煤化工项目——内蒙古鄂尔多斯风光融合绿氢化工示范项目，累计建成加氢站超100
座,建设和运营加氢站数量居全球首位，建立涵盖“制储运加用研”的氢能全产业链条。2022
年12月14日，中国石化首套自主研发的兆瓦级PEM（质子交换膜）电解水制氢装置在燕山
石化成功开车，产出合格高纯度氢气。这标志着中国石化质子交换膜电解水制氢成套技术实
现工业应用。
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淳华氢能
PEM
公司主要致力于PEM水电解制氢技术的研发、生产和销售，通过了多项管理体系认证，拥
有国内先进的氢能技术开发团队，核心人员为国内外氢能源领域的专家，拥有多年丰富的P
EM水电解制氢经验。目前该公司生产的PEM水电解槽已获得多项国家发明专利，各项应用
技术指标达到国际先进水平。参与国标制定2项、已授权发明专利7项、待授权发明专利1项
，授权总专利16项、待授权专利14项、待授权软件著作权6项。淳华PEM水电解槽直接输出
高压力氢气（等高压、高差压），有着大电流密度，电堆小型化，便于集成，系统响应快速
，适应动态操作，高气体纯度，高可靠安全性，系统简单、小型化和集成化，易于操作维护
等优良特性。
长春绿动
PEM
1）国家电投集团氢能科技发展有限公司控股，吉林电力股份有限公司、国家电投新疆能源
化工、中韩(长春)国际合作示范区共同出资成立的国有企业，专业从事PEM电解水制氢核心
装备的研发、生产、销售和售后服务；2）签订大安风光制绿氢合成氨一体化示范项目PEM
制氢设备供货合同，价格高达2.9亿；3）2022年7月，长春绿动自主研发的兆瓦级高性能质
子交换膜电解制氢装备，通过了由中国产业发展促进会牵头组建的鉴定会的专业鉴定。
国富氢能
ALK、PEM
与卡沃罗签订货值不少于2000万的MW级PEM电解槽采购协议。欧洲团队合作，开发MW级
PEM水电解制氢系统，以及PEM制氢（10-100kW）分布式能源系统，到2023年起实现MW
级PEM电解槽量产。
材料企业
氢晨科技
PEM
氢晨科技致力于为全行业提供最优质的电堆产品及工程服务。2022年，氢晨科技开发了新
一代燃料电池电堆技术，已推出300kW大功率金属板燃料电池电堆，是全球单堆功率最大的
燃料电池电堆产品。此外，开发的250Nm�/h的PEM电解槽性能进入国际先进水平行列。目
前，氢晨科技已在中国（上海）自由贸易试验区临港新片区实现集研发、办公、生产、测试
于一体的产业化基地，打造全自动化电堆生产制造产线，产能达到10000台套/年。
东岳未来氢能
质子交换膜
1）构建了完整的质子膜全产业链布局；150万平方的质子交换膜生产基地投产开建。氢辉
能源质子交换膜已开发40微米、80~100微米增强型质子交换膜（PEM）及膜电极；开发出
适用于不同应用场景的高性能长寿命的小、中型PEM电解堆。
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氢辉能源
质子交换膜
产线历经8个月的产线设计、设备定制及制造、建造装修，于7月12日顺利落地投产。该产
线使用精密狭缝涂布技术，具有涂层均匀性高、涂布速度快、可适用浆料的黏度范围广等优
点；悬浮式热处理技术具有热挥发效率高、运行张力低等优势，产线可实现1050mm宽幅的
连续生产，年产能达4GW，在国内处于领先水平。
资料来源：观研天下整理（WYD）

注：上述信息仅作参考，具体内容请以报告正文为准。
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第七节 2024-2031年全球PEM制氢行业市场规模预测

第三章 中国PEM制氢行业产业发展环境分析
第一节我国宏观经济环境分析
第二节我国宏观经济环境对PEM制氢行业的影响分析
第三节中国PEM制氢行业政策环境分析
一、行业监管体制现状
二、行业主要政策法规
三、主要行业标准
第四节政策环境对PEM制氢行业的影响分析
第五节中国PEM制氢行业产业社会环境分析



观研报告网 www.chinabaogao.com

第四章 中国PEM制氢行业运行情况
第一节中国PEM制氢行业发展状况情况介绍
一、行业发展历程回顾
二、行业创新情况分析
三、行业发展特点分析
第二节中国PEM制氢行业市场规模分析
一、影响中国PEM制氢行业市场规模的因素
二、中国PEM制氢行业市场规模
三、中国PEM制氢行业市场规模解析
第三节中国PEM制氢行业供应情况分析
一、中国PEM制氢行业供应规模
二、中国PEM制氢行业供应特点
第四节中国PEM制氢行业需求情况分析
一、中国PEM制氢行业需求规模
二、中国PEM制氢行业需求特点
第五节中国PEM制氢行业供需平衡分析

第五章 中国PEM制氢行业产业链和细分市场分析
第一节中国PEM制氢行业产业链综述
一、产业链模型原理介绍
二、产业链运行机制
三、PEM制氢行业产业链图解
第二节中国PEM制氢行业产业链环节分析
一、上游产业发展现状
二、上游产业对PEM制氢行业的影响分析
三、下游产业发展现状
四、下游产业对PEM制氢行业的影响分析
第三节我国PEM制氢行业细分市场分析
一、细分市场一
二、细分市场二

第六章 2019-2023年中国PEM制氢行业市场竞争分析
第一节中国PEM制氢行业竞争现状分析
一、中国PEM制氢行业竞争格局分析
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二、中国PEM制氢行业主要品牌分析
第二节中国PEM制氢行业集中度分析
一、中国PEM制氢行业市场集中度影响因素分析
二、中国PEM制氢行业市场集中度分析
第三节中国PEM制氢行业竞争特征分析
一、企业区域分布特征
二、企业规模分布特征
三、企业所有制分布特征

第七章 2019-2023年中国PEM制氢行业模型分析
第一节中国PEM制氢行业竞争结构分析（波特五力模型）
一、波特五力模型原理
二、供应商议价能力
三、购买者议价能力
四、新进入者威胁
五、替代品威胁
六、同业竞争程度
七、波特五力模型分析结论
第二节中国PEM制氢行业SWOT分析
一、SOWT模型概述
二、行业优势分析
三、行业劣势
四、行业机会
五、行业威胁
六、中国PEM制氢行业SWOT分析结论
第三节中国PEM制氢行业竞争环境分析（PEST）
一、PEST模型概述
二、政策因素
三、经济因素
四、社会因素
五、技术因素
六、PEST模型分析结论

第八章 2019-2023年中国PEM制氢行业需求特点与动态分析
第一节中国PEM制氢行业市场动态情况
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第二节中国PEM制氢行业消费市场特点分析
一、需求偏好
二、价格偏好
三、品牌偏好
四、其他偏好
第三节 PEM制氢行业成本结构分析
第四节 PEM制氢行业价格影响因素分析
一、供需因素
二、成本因素
三、其他因素
第五节中国PEM制氢行业价格现状分析
第六节中国PEM制氢行业平均价格走势预测
一、中国PEM制氢行业平均价格趋势分析
二、中国PEM制氢行业平均价格变动的影响因素

第九章 中国PEM制氢行业所属行业运行数据监测
第一节中国PEM制氢行业所属行业总体规模分析
一、企业数量结构分析
二、行业资产规模分析
第二节中国PEM制氢行业所属行业产销与费用分析
一、流动资产
二、销售收入分析
三、负债分析
四、利润规模分析
五、产值分析
第三节中国PEM制氢行业所属行业财务指标分析
一、行业盈利能力分析
二、行业偿债能力分析
三、行业营运能力分析
四、行业发展能力分析

第十章 2019-2023年中国PEM制氢行业区域市场现状分析
第一节中国PEM制氢行业区域市场规模分析
一、影响PEM制氢行业区域市场分布的因素
二、中国PEM制氢行业区域市场分布
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第二节中国华东地区PEM制氢行业市场分析
一、华东地区概述
二、华东地区经济环境分析
三、华东地区PEM制氢行业市场分析
（1）华东地区PEM制氢行业市场规模
（2）华南地区PEM制氢行业市场现状
（3）华东地区PEM制氢行业市场规模预测
第三节华中地区市场分析
一、华中地区概述
二、华中地区经济环境分析
三、华中地区PEM制氢行业市场分析
（1）华中地区PEM制氢行业市场规模
（2）华中地区PEM制氢行业市场现状
（3）华中地区PEM制氢行业市场规模预测
第四节华南地区市场分析
一、华南地区概述
二、华南地区经济环境分析
三、华南地区PEM制氢行业市场分析
（1）华南地区PEM制氢行业市场规模
（2）华南地区PEM制氢行业市场现状
（3）华南地区PEM制氢行业市场规模预测
第五节华北地区PEM制氢行业市场分析
一、华北地区概述
二、华北地区经济环境分析
三、华北地区PEM制氢行业市场分析
（1）华北地区PEM制氢行业市场规模
（2）华北地区PEM制氢行业市场现状
（3）华北地区PEM制氢行业市场规模预测
第六节东北地区市场分析
一、东北地区概述
二、东北地区经济环境分析
三、东北地区PEM制氢行业市场分析
（1）东北地区PEM制氢行业市场规模
（2）东北地区PEM制氢行业市场现状
（3）东北地区PEM制氢行业市场规模预测
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第七节西南地区市场分析
一、西南地区概述
二、西南地区经济环境分析
三、西南地区PEM制氢行业市场分析
（1）西南地区PEM制氢行业市场规模
（2）西南地区PEM制氢行业市场现状
（3）西南地区PEM制氢行业市场规模预测
第八节西北地区市场分析
一、西北地区概述
二、西北地区经济环境分析
三、西北地区PEM制氢行业市场分析
（1）西北地区PEM制氢行业市场规模
（2）西北地区PEM制氢行业市场现状
（3）西北地区PEM制氢行业市场规模预测

第十一章 PEM制氢行业企业分析（随数据更新有调整）
第一节企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
1、主要经济指标情况
2、企业盈利能力分析
3、企业偿债能力分析
4、企业运营能力分析
5、企业成长能力分析
四、公司优势分析
第二节企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优劣势分析
第三节企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况



观研报告网 www.chinabaogao.com

四、公司优势分析
第四节企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第五节企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第六节企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第七节企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第八节企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第九节企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第十节企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
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四、公司优势分析

第十二章 2024-2031年中国PEM制氢行业发展前景分析与预测
第一节中国PEM制氢行业未来发展前景分析
一、PEM制氢行业国内投资环境分析
二、中国PEM制氢行业市场机会分析
三、中国PEM制氢行业投资增速预测
第二节中国PEM制氢行业未来发展趋势预测
第三节中国PEM制氢行业规模发展预测
一、中国PEM制氢行业市场规模预测
二、中国PEM制氢行业市场规模增速预测
三、中国PEM制氢行业产值规模预测
四、中国PEM制氢行业产值增速预测
五、中国PEM制氢行业供需情况预测
第四节中国PEM制氢行业盈利走势预测

第十三章 2024-2031年中国PEM制氢行业进入壁垒与投资风险分析
第一节中国PEM制氢行业进入壁垒分析
一、PEM制氢行业资金壁垒分析
二、PEM制氢行业技术壁垒分析
三、PEM制氢行业人才壁垒分析
四、PEM制氢行业品牌壁垒分析
五、PEM制氢行业其他壁垒分析
第二节 PEM制氢行业风险分析
一、PEM制氢行业宏观环境风险
二、PEM制氢行业技术风险
三、PEM制氢行业竞争风险
四、PEM制氢行业其他风险
第三节中国PEM制氢行业存在的问题
第四节中国PEM制氢行业解决问题的策略分析

第十四章 2024-2031年中国PEM制氢行业研究结论及投资建议
第一节观研天下中国PEM制氢行业研究综述
一、行业投资价值
二、行业风险评估
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第二节中国PEM制氢行业进入策略分析
一、行业目标客户群体
二、细分市场选择
三、区域市场的选择
第三节 PEM制氢行业营销策略分析
一、PEM制氢行业产品策略
二、PEM制氢行业定价策略
三、PEM制氢行业渠道策略
四、PEM制氢行业促销策略
第四节观研天下分析师投资建议
图表详见报告正文······
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