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一、报告简介

观研报告网发布的《中国固态变压器行业发展现状分析与投资前景预测报告（2026-2033年
）》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容
。更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定
企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的
权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏
观到微观等多个角度进行市场调研分析。
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二、报告目录及图表目录

一、算力升级推高服务器功率，固态变压器规模化应用进程有望持续提速
固态变压器（SST）也称为“能源路由器”或“电力电子变压器”，由电力电子变换器和高频变
压器组成，可实现高压交流至低压直流/交流的电压变换及能量双向流动。相较于传统的工
频变压器，电力电子变压器不仅具备电压等级变换和电气隔离功能，还能够提供不同电压等
级的多个直流端口，以满足直流电网或交直流混合电网中直流设备的需求，从而实现更加灵
活和高效的电能管理，当前主要应用场景为交直流混联配电网、绿电直连、电动汽车充电站
，潜在应用场景包括铁路牵引、数据中心等。

固态变压器当前主要应用场景 应用场景 简介 交直流混联配电网 集成了直流和交流两种结构
的优势，允许两种形式的电能共享同一个配电网络，能够实现为接入 系统内的多种负荷提
供不同要求的电能并减少由于功率的多级变换而带来的不必要损耗，提高了整体的能源效率
和可靠性。 交直流混联的核心优势在于能够更有效地处理可再生能源、提高供电质量、提
高供电可靠性。固态变压器SST/能源路由器EER在现阶段作为交直流混合配电系统的核心
设备，具有能量流动双向、潮流灵活调节、谐波 无功可控和端口故障隔离等功能。它在微
电网中的应用，特别是在交直流混合配电系统中，对于提高电网运行效率和促进
可再生能源的集成至关重要。 绿电直连 新能源通过专用线路点对点直供单一用户，形成封
闭的绿色电力通道。这一模式让绿色电力从发电端直达 用户端，减少中间环节损耗。固态
变压器SST在绿电直连场景发挥至关重要的作用。在以SST为核心的中压直流电网骨干网架
中，光伏与储能通过SST 实现全直流升压接入，实现直流直供制氢/电解/数据中心等大型直
流负荷，可摆脱对交流电网的依赖。 电动汽车充电站 针对电动汽车CCS及MCS充电场景，
在基于电能路由器的直挂超充矩阵中采用固态变压器技术替代 传统变压器和变流设备，能
够实现链条电力电子化，为用户提供极全、极简、极速、极效的“四极”充电体验。
资料来源：观研天下整理
算力产业的快速迭代，正持续推动服务器功率大幅攀升，而这一趋势直接催生了AIDC供配
电系统的升级需求，固态变压器凭借其核心优势，有望成为AIDC供配电的终极解决方案。
近年来全球数据中心建设已进入快速扩张阶段。随着全球科技巨头资本开支的持续加码，2
025年起全球数据中心建设有望迎来加速增长。数据显示，2024年全球数据中心累计容量已
达97GW，预计到2030年将攀升至226GW，2025至2030年间年均新增容量将达21.5GW，
较2024年14GW的新增容量实现显著提升。
服务器作为算力输出的核心载体，其功率与算力水平呈正相关，随着算力需求的爆发式增长
，服务器及机柜功率迎来跨越式提升。2023年，全球数据中心单机柜平均功率已达20.5kW
，较2008年增长242%；预计到2025年，单机柜平均功率将进一步提升至25kW。英伟达基
于GB200打造的NVL72机柜，功率已突破120kW，更有预测显示，到2030年前后，用于智
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算领域的GPU机柜峰值功率有望达到MW级。
服务器功率的持续飙升，对AIDC供配电系统的性能、效率及空间利用率提出了更高要求。
传统供配电方案已难以适配行业发展需求。一是空间占用问题突出，当前供配电系统占地面
积已超过数据中心机柜面积的50%，且随着单机柜功率的增加，配套供配电系统的占地面积
会同步快速提升，如何减少供电系统占用空间、提升数据中心空间与土地资源利用率，已成
为数据中心建设的核心指标之一。二是能效需求迫切，AIDC用电量随服务器功率提升而快
速增长，供配电链路的效率直接影响项目经济性，提升供配电效率成为降低运营成本的关键
。三是成本控制压力加大，目前数据中心供电链路仍以铜为主要导体，在铜价持续上涨的背
景下，减少用铜量、降低材料成本，成为行业亟待解决的诉求，三者叠加推动AIDC供配电
架构必须向更高效、更紧凑、更经济的方向演进。
与传统变压器不同，SST采用第三代功率半导体替代传统变压器完成调压和整流，具备体积
小、重量轻、控制便捷的核心优势，同时可大幅缩短供配电系统链路，显著提升方案效率。
数据测算显示，SST相较于传统UPS方案，端到负荷效率可提升3%以上；以一座100MW的
数据中心为例，若负载率维持在90%，供配电效率每提升1%，每年可节省788.40万度电，
按0.8元/kWh的电价计算，每年可节省电费约630万元。凭借其在能效提升、成本节约及空
间优化上的优势，SST逐渐成为AIDC终极供电方案。
数据中心供配电架构对比 类别 SST 传统HVDC 系统效率 98.00% 95.10% 全链路效率
91.10% 88.30% 占地面积 60% 200% 现场安装 柜式布置，灵活安装 受制于工频变压器
灵活性 模块化适配定制化场景 受制于工频变压器 集成度 高度集成，且兼容APF/SVG功能
一般 绿电接入 具备高效接口 不具备接口 电网适应性 兼容高低穿、主动无功补偿等场景
不具备
资料来源：观研天下整理
伴随固态变压器在数据中心等核心场景的应用不断渗透，其规模化应用进程有望持续提速。
2024年全球固态变压器市场规模达到2.07亿美元，2033年全球固态变压器市场规模预计增
长至5.86亿美元，2024-2033年复合增长率为12.27%。
固态变压器行业重要事件梳理 时间 事件 2024.10 OCP 峰会上，谷歌提出未来±400V 供电
架构，短期计划采用电源边柜（Sidecar）方案，远期计划建立数据中心高压直流配网。
2025.03 美国初创企业 DGMatrix 获得了 2000 万美元的融资，并计划在北卡罗来纳州建造
一家工厂，预计将于今年晚些时候投入运营，年产能将达到 1000 台。 2025.03
特斯拉前高管 Drew Baglino 为电网开发固态变压器的新公司 Heron Power 正在为A
轮融资筹集3000万至5000 万美元，Capricorn Investment Group 有望领投本轮融资。
2025.05 英伟达首次提出 2027 年实现 800V HVDC 的规模化应用，以支持单 IT 机架 1MW
及以上的功率需求。 2025.07 伊顿收购北美创新能源解决方案领跑者 Resilient Power
Systems Inc，后者核心技术聚焦于中压固态变压器。 2025.08 台达联合 CDCC
发布数据中心 800V 直流供电技术白皮书（1.0），提出 800V



观研报告网 www.chinabaogao.com

直流供电有三种技术路线，以固态变压器（SST）为核心的路线最优，可直接将 10kV
交流转换为 800V 2025.10 OCP 峰会上，英伟达发布 800V
直流供电白皮书，强化了数据中心 800Vdc 供电演进趋势。 2025.11
秦淮数据携手美团、东阳光集团、台达，正式发布全球首个基于 SST（固态变压器）的算
力中心智能直流供电商业化方案，该方案将率先落地于秦淮数据华北某基地。
资料来源：观研天下整理

数据来源：观研天下数据中心整理
二、中国引领固态变压器应用落地，全球竞争加剧倒逼产业链协同升级
截止目前，全球固态变压器应用主要集中在中国，具体场景包括直流微网示范工程、超充站
、光伏储能等。中国西电于2023 年完成东数西算项目固态变压器交付，2025 年 8 月
800V/2MVA 样机下线；四方股份产品广泛应用于国内直流微网示范工程，具备
DAB/LLC/隔离单向拓扑等具体方案，产品容量覆盖 0.5-15MW；为光能源2025 年SST
交付达百台，已积累超充站等场景大量运行经验。
海外企业虽应用落地滞后于中国，但正加速布局，尤其在高端市场形成较强竞争力，其中台
达目前处于全球行业第一梯队。2024 年以来，固态变压器行业催化不断，北美企业纷纷加
强产品和技术布局。其中台达凭借电力电子领域数十年的技术积淀，占据领先地位，2025
年11月发布全球首个基于SST的算力中心智能直流供电商业化方案。伊顿通过内部团队和收
购加紧推动 SST 布局，维谛、施耐德加紧推动产品开发和市场合作，ABB、西门子等传统
电力设备企业积极开拓数据中心场景。
国内外企业竞争加剧，技术迭代速度持续加快，产业链协同成为必然趋势。国内企业将持续
加大研发投入，重点围绕中高压拓扑架构、高效控制算法、碳化硅（SiC）功率器件集成、
高性能磁组件设计等 SST 核心技术方向攻坚，稳步补齐高端产品性能短板，同时依托本土
场景丰富、产业链配套完善、成本控制能力突出的优势，逐步突破高端市场的技术壁垒，稳
步拓展全球市场份额。国际企业则进一步加快中国及亚太等新兴市场布局，通过技术输出、
本地化合作与生态共建等方式抢占市场空间。国内外企业的良性竞争与技术碰撞，将持续倒
逼 SST
向更高效率、更小体积、更高功率密度方向升级，推动行业整体技术水平快速提升。
从产业链上游来看，功率半导体、磁性材料等核心元器件，是决定 SST
整机性能与成本的关键环节，其中SiC器件成本占 SST 整机比例已超过 30%，成为制约行
业规模化普及的核心痛点。未来上下游企业将强化联合研发与深度绑定，构建协同发展的产
业生态：一方面通过技术迭代持续提升核心器件性能，另一方面依托规模化量产与工艺优化
降低单位成本，逐步破解高价瓶颈，进而打通 SST
从示范应用走向全面规模化商用的关键路径，助力行业进入高速发展新阶段。
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数据来源：观研天下数据中心整理（zlj）
注：上述信息仅作参考，图表均为样式展示，具体数据、坐标轴与数据标签详见报告正文。
个别图表由于行业特性可能会有出入，具体内容请联系客服确认，以报告正文为准。
更多图表和内容详见报告正文。
观研报告网发布的《中国固态变压器行业发展现状分析与投资前景预测报告（2026-2033年
）》数据丰富，内容详实，整体图表数量达到130个以上，涵盖行业最新数据，市场热点，
政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容，帮助业内企业准确把握行业发展态
势、市场商机动向，正确制定企业竞争战略和投资策略。
本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据，结合了行业所处
的环境，从理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。
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