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一、报告简介

观研报告网发布的《中国绿氢行业发展趋势分析与未来前景预测报告（2024-2031年）》涵
盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更辅
以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞
争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数
据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微
观等多个角度进行市场调研分析。

官网地址：http://www.chinabaogao.com/baogao/202312/677982.html

报告价格：电子版: 8200元    纸介版：8200元    电子和纸介版: 8500

订购电话: 400-007-6266 010-86223221

电子邮箱: sale@chinabaogao.com

联 系 人: 客服

特别说明：本PDF目录为计算机程序生成，格式美观性可能有欠缺；实际报告排版规则、美
观。
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二、报告目录及图表目录

一、绿氢产业概述
按照制氢过程的碳排放强度，可以将氢能分为灰氢、蓝氢和绿氢。其中，通过光伏发电、风
电、水电等可再生电力供能的电解槽制取的氢为“绿氢”。与传统H2相比，绿氢的生产过程更
环保，不易排放二氧化碳等空气污染物。同时，绿氢还可以作为绿色能源的持续动力，实现
能源的可持续发展。
氢的分类与特点 类别 时期 特点 灰氢 早期阶段(2020-2030) 碳基能源制取，可近似理解为工
业副产氢，单个装置规模难以实现较为经济的碳捕捉、利用和封存。 蓝氢
中期过渡阶段(2025-2035) 碳基能源制取结合二氧化碳捕捉、利用与封存。通过大规模煤炭
、天然气制氢，可以较为经济地实现CCUS。 绿氢 最终目标(2030-2050)
可再生能源、核能电解水制取，实现全过程100%绿色，为终端部门深度脱碳奠定基础。
资料来源：国家能源局、观研天下数据中心整理
绿氢的生产过程主要分为两个步骤。关键是利用可再生资源水的电解，将水转化为氢和氧；
其次，H2根据H2存储系统保存，以便以后使用，这个过程可以理解为一种储能，可再生资
源可以在需要时保存。
绿氢产业上游连着光伏、风电等新能源产业，下游又应用在化工、冶金、交通等产业。在现
代化产业体系中，绿氢产业的发展对于推动绿色转型和实现可持续发展具有重要意义。目前
，国内外的绿氢产业都在快速发展，绿氢的制取技术也在不断改进和优化。未来，随着可再
生能源的大规模开发和利用，以及电动汽车等领域的快速发展，绿氢产业将会得到更广泛的
应用和推广。
二、绿氢产业布局加快，电解槽有望放量
1、国内绿氢项目规划持续高增长，工业化规模应用逐步开启
今年以来，我国绿氢市场热度不减。2023年前三季度的新增绿氢项目快速增长，大型绿氢
示范项目纷纷建成投产。6月，首个万吨级可再生能源制氢示范项目在内蒙古鄂尔多斯成功
制取第1方氢气；8月30日，新疆库车绿氢示范项目全面建成投产，标志着我国绿氢规模化
工业应用实现零的突破。总的来看，已立项产能合计约达到270万吨，当前全国已建成绿氢
项目制氢规模达到4.9万吨。其中，仅中国石化新疆库车绿氢示范项目与宁夏国家级太阳能
电解水制氢综合示范项目两大项目的制氢规模就已经达到了3.4万吨。
2022-2023年已立项绿氢项目合计约达到270万吨（数据截至2023.10.17） 省区
已投产（万吨/年） 2022年（万吨/年） 2023年（万吨/年） 下游应用领域 内蒙古 1.1 101.3
40.3 化工、交通、热电联供 新疆 2 0.07 0.5 化工、交通 甘肃 0.04 1.3 0.8
化工、交通、液氢 辽宁 - 6.6 1.1 化工、交通、储能、液氢 吉林 - 3.2 4.5 化工 宁夏 1.4
13.3 - 化工、交通 河北 0.24 0.2 91 化工、交通、储能 河南 0.02 - 1 交通、工业 山东 0.02 -
0.32 交通、综合加能站 黑龙江 - 0.05 - - 陕西 - 2.1 - 化工、交通 江苏 - - 0.14 - 天津 - - 1.3
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化工、交通 湖北 - - 0.01 化工、交通 安徽 0.78 - - 交通、热电联供 浙江 0.08 - -
发电、热电联供 吉林 0.04 - - - 青海 0.02 - - - 合计 4.9 128 141 -
资料来源：政府官网、中国招标和采购网、观研天下数据中心整理
在巨大的市场预期下，绿氢产业的发展受到我国高度重视。自国家层面发布《氢能产业发展
中长期规划（2021-2035年）》后，各地积极规划可再生能源制氢（绿氢），培育区域经济
新动能。据公开信息，截至目前，全国20多个省、市已发布氢能规划和指导意见，政策文件
超过300余份，根据各地政府发布的相应氢能政策规划，绿氢产能合计规划量到2025/2030/
2035年已达100/100/250万吨。
各地2025/2030/2035年绿氢规划量达到100/ 100/250万吨（万吨/年） 地区 2025年规划量
2030年规划量 2035年规划量 内蒙古 50 - - 宁夏 8 30 - 吉林 8 30-40 120-150 甘肃 20 - -
青海 4 30 100 新疆 10 - - 合计 100 90-100 220-250
资料来源：各地政府官网、观研天下数据中心整理
2、绿氢呈现集聚性融合发展趋势，内蒙古是推广重点区域
从地域分布上看，当前国内大型绿氢项目主要集中于“三北”（西北、东北、华北）地区，地
域分布趋向集聚，产业集中度进一步提升。相较于我国其他地区，“三北”地区在可再生能源
制氢上具备独特的优势：第一，“三北”地区拥有丰富且廉价的可再生电力资源以及大量的风
光指标；第二，“三北”地区拥有大量的化工企业(合成氨/合成甲醇)和炼化企业可以作为绿氢
的终端应用场景，实现短距离运输应用或就地消纳。预计“三北”地区将在未来三年内成为我
国的绿氢生产中心。
其中内蒙古2025年规划量达到50万吨/年，占比达到当年加总规划的一半，是全国绿氢推广
重点区域，这主要是因为内蒙古在可再生能源制氢上也具备同样独特的优势：第一，风光资
源全国第一；第二，紧邻京津冀地区和东北老工业基地，氢能外送便捷；第三，内蒙古氢能
应用场景丰富，可就地消纳。
观研天下分析师观点：从当前的规划来看，2022-2023年是绿氢项目的高速建设期，这意味
着在这段时间内，绿氢项目的建设和投资可能会增加。同时，相关设备的出货量可能在202
5年迎来井喷式增长，预计年出货量将超过11GW，占比达到65%，远远高于2023-2024年
的年出货量。

2、绿氢助推电解槽招标量持续上升，全球订单“加速跑”
电解槽是绿氢赛道的关键设备，占整体设备成本的50%以上。根据不同的电解技术，可以分
为碱性电解槽和PEM电解槽。碱性电解槽是目前主流使用的制氢设备，2022年国内企业已
披露产能接近11GW，其采用碱性溶液作为电解质，具有成本低、大型化、技术成熟等优势
。而PEM电解槽采用固体聚合物电解质膜作为分离层，具有响应速度快、氢气纯度高等优
势，更适应绿色能源的波动性。然而，PEM电解槽的国产化率较低，目前主要依赖进口。
国内主流电解槽企业产能 电解水装备企业 2022年产能 中船(邯郸)派瑞氢能科技有限公司



观研报告网 www.chinabaogao.com

1.5GW(碱性+PEM) 西安隆基氢能科技有限公司 1.5GW
考克利尔竞立(苏州)氢能科技有限公司 1GW 天津市大陆制氢设备有限公司 1GW
阳光氢能科技有限公司 1GW 苏州希倍优氢能源科技有限公司 1GW
资料来源：各政府官网、势银、观研天下数据中心整理
随着绿氢项目的持续升温，电解槽今年招标量不断增加。据索比氢能、香橙会氢能研究院统
计，2023年1-11月国内共计发布29个电解槽公开招标需求，单个项目规模显著扩大，并出
现了六个超过100MW的招标项目，当前累计电解槽招标需求量已超过2055.5MW，达到202
2年电解槽全年出货量的2倍。
2021-2022年旋转纽扣童鞋市场相关数据统计
地区
招标项目
电解槽招标量
碱性技术路线
库尔勒
深圳能源库尔勒绿氢制储加用一体化示范项目
5MW
保定
国电投涞源县300MW光伏制氢项目
6MW
张掖
华能清能院碱性电解槽采购项目
6.5MW
七台河
黑龙江200MW风电制氢联合运行项目
7.5MW
鄂尔多斯
深能北方光伏制氢项目
45MW
白城市
大安风光制绿氢合成氨一体化项目
195MW
宁东
国能宁东可再生氢碳减排示范区项目
105MW
潍坊
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华电潍坊氢储能示范项目
35MW
哈密
广汇能源绿电制氢及氢能一体化示范项目
5MW
鄂尔多斯
鄂尔多斯市纳日松4GW光伏制氢产业示范项目
35MW
张家口
张家口风电光伏发电综合利用(制氢)示范项目制氢子项目
40MW
大连
大连洁净能源集团海水制氢一体化项目
60MW
秦皇岛
30万m3/d可再生能源电解水制氢工业化示范项目
150MW*
天津
荣程集团1 300Nm3/h光伏绿电加氢一体化(一期工程)项目
6.5MW
陕西榆林
低碳院煤化工与新能源耦合技术示范制氢项目
6MW
新疆吉木萨尔县
新疆俊瑞吉木萨尔规模化制绿氢项目
200MW
湖北大冶
大冶市矿区绿电绿氢制储加用一体化氢能矿场综合建设制氢工厂一期EPC项目
2MW
宁东
中广核新能源宁东光伏制氢项目
12MW
内蒙古锡林郭勒多伦县
大唐多伦15万千瓦风光制氢一体化科技示范项目
70MW
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甘肃
玉门油田可再生能源制氢示范项目
5MW
内蒙古兴安盟突泉县
华能兴安盟100万千瓦风电制氢一体化示范项目(一期)
270MW
上海
中国能建2023年制氢设备集中采购招标项目(第一标段)
500MW*
广州
东方电气(福建)创新研究院海水制氢系统研发及示范项目
1MW
内蒙古
内蒙古亿钶气体公司招标项目
9MW
兰州
中国能建兰州新区绿电制氢氨项目
75MW
PEM技术路线
榆林
北元化工制氢设备采购项目
1MW
武汉
华中科技大学质子交换膜电解水制氢及燃料电池设备系统采购项目
20MW
白城市
大安风光制绿氢合成氨一体化项目
50MW
上海
中国能建2023年制氢设备集中采购招标项目(第二标段)
25MW*
SOEC技术路线
营口
辽宁营口500MW风光储氢一体化示范项目
63MW*
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AEM技术路线
杭州
西湖大学AEM电解槽采购项目
500NL/L
1-11月份招标总合计
2055.5MW
资料来源：索比氢能、香橙会氢能研究院、观研天下数据中心整理
注：*项目招标量为估算量。
值得一提的是，随着绿色低碳和可持续发展成为国际共识，ESG（环境、社会、治理）越来
越受到人们的重视。目前，美国、日本、欧盟等40多个国家或地区陆续公布了绿色氢能发展
战略，海外较大的绿氢需求以及优越的资源禀赋持续吸引我国电解槽企业布局。根据全球氢
能网不完全统计，6月份至8月份已有多个海外企业中标电解槽项目，且AEM类型居多。
2023年部分海外电解槽订单 招标单位 中标单位 电解槽类型 制氢规模 时间 NTPC Ohmium
PEM 400MW 6月 - 普拉格 PEM 100MW 7月 Kuber Group Cipher Neutron AEM 0.01MW
7月 Blade Hydrogen Technology Cipher Neutron AEM 0.01MW 7月 东京燃气公司 Enapter
AEM 0.072MW 7月 Bondalti Nel 碱性 40MW 7月 斯图加特大学 H-TEC系统公司 PEM
1MW 8月 欧洲炼油厂 Sunfire 碱性 100MW 8月 卧龙电驱 Enapter AEM - 8月 Enoah - AEM
- 8月
资料来源：国际能源网、观研天下数据中心整理
三、绿氢促进新能源就地消纳，国内氢储能项目提上日程
新能源特别是风电、光伏发电受制于天气、气候等因素，具有间歇性和波动性的问题，容易
对电网安全稳定性造成冲击，这些电力目前需要配套大量的储能解决调峰调频的问题，绿氢
的长时储能优势，有望解决新能源出力和负荷需求存在的长周期、季节性电量不匹配问题。
截至2021年11月，世界主要发达国家在运营的氢储能设施已有9座，均分布在欧盟。目前，
国内也有少量氢储能项目已正式运行或试运行。山西首座氢储能综合能源互补项目、浙江平
湖“氢光储充”一体化新型智慧能源站分别于2020年1月、2021年6月落地；2022年，营创三
征（营口）精细化工有限公司与浙江高成绿能科技有限公司签约，将在辽宁省营口市建成国
内最大的化工类氢储能电站项目，电站总功率为10兆瓦；日前，源网荷储集团氢储能调峰电
站项目在克拉玛依正式启动，该项目为国内首个规模化氢储能调峰电站项目，总投资达350
亿，其中克拉玛依区项目建成后可提供200万吉焦的零碳热源服务，实现零碳供暖200万平
方米，白碱滩区项目建成后可提供50万吉焦的零碳热源服务，实现零碳供暖48万平方米。
四、绿氢发展有望提速，但仍面临成本、技术双重挑战
相较于灰氢、蓝氢，以电解水制氢、风电、水电、太阳能、核电等可再生能源电解制氢所得
到的“绿氢”，才能真正让氢能源达到清洁、0碳排放的目的，对环境更友好。尽管绿氢具有
环保的优势，但目前绿氢的制造仍面临挑战，包括成本高、工艺复杂等问题，导致国内绿氢
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生产和消费占比较小。
从制氢成本来看，根据《中国绿色氢能发展路线图》，目前化石能源制氢技术成熟，成本较
低，煤制氢成本普遍在10.1-13.4元/公斤，天然气制氢成本为13.4-16.8元/kg，甲醇制氢成本
约为16.8-22.4元/kg；工业副产氢具有经济优势和减少碳排放优势，但是排放过程中含有腐
蚀性气体会造成一定环境污染，工业副产氢成本普遍在11.2-16.8元/公斤。相比之下，绿氢
生产的主要方式电解水制氢成本则普遍在16.8-33.6元/kg左右，显著高于化石能源制氢，其
背后原因主要是消耗电量较大。此外，还需考虑储存和运输的环节，并且成本在上下游之间
传导，从而限制了氢能的大规模应用。
主流制氢技术路线成本对比（单位：元/kg）
技术
原料
优点
缺点
生产成本（元/kg）
化石/化工原料制氢
煤
技术成熟，成本较低
环保性差，储量有限
10.1-13.4
天然气
技术成熟
环保性差，储量有限
13.4-16.8
甲醇
技术成熟
环保性较差，受价格影响较大
16.8-22.4
电解水制氢
水、电
工艺过程简单无污染
消耗电量大
16.8-33.6
化工副产制氢
氯碱、合成氨化肥工农业、炼钢水煤气
成本低
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排放含有腐蚀性气体
11.2-16.8
生物制氢
农作物、藻类等
原材料成本低
氢含量较低
-
资料来源：观研天下数据中心整理
从技术层面来看，氢气运输管网建设尚未完善，质子交换膜、电催化剂、双极板等核心材料
及关键部件是绿氢产业链中最核心的环节和主要的成本构成部分，目前国内虽已有相关企业
开展相应的技术研发，但均处于小批量试制阶段，尚未形成成熟的制氢工艺生产线，相关核
心技术成熟度低，系统设备国产化程度不高。另外，多层次的金融支持体系尚未建立，绿氢
建设的融资渠道偏窄。
总的来看，虽然绿氢制备仍存在转化率低、成本高的缺点，相关标准体系建立也尚不完善，
但由于其清洁无碳排放的优势，加之碳税出台将进一步缩小其与灰氢的成本差距，未来绿氢
发展有望提速。
碳税相关政策 政策名称 出台时间 主要内容 “中国碳税税制实施框架设计”方案 2010 提出了
我国碳税制度的实施框架，包括碳税与相关税种的功能定位、我国开征碳税的实施路线图，
以及相关的配套措施建议 中华人民共和国环境保护税法 2018
向环境排放应税污染物的企业事业单位和其他生产经营者征收环境保护税
关于完整准确全面贯彻新发展理念做好碳达峰碳中和工作的意见 2021
提出加快研究碳税等碳减排相关税收政策
资料来源：观研天下数据中心整理
观研天下分析师观点：今年以来，绿氢招标的制造成本有所下降，但这主要是因为竞争激烈
，企业为了抢占市场份额开展价格战，从根本上来看，设备厂商并未通过技术创新等方式实
现降本，实际上，电解槽设备使用的镍网等原材料中，因近年镍价大幅上涨，成本提升明显
。虽然价格战可以在短期内降低绿氢的制造成本，但这并不是长久之计，因为企业无法持续
地通过价格战来获得市场份额，只有靠技术创新才能真正实现降本，使绿氢产业更加成熟和
可持续发展。（LZC）

注：上述信息仅作参考，具体内容请以报告正文为准。

观研报告网发布的《中国绿氢行业发展趋势分析与未来前景预测报告（2024-2031年）》涵
盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更辅
以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞
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争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数
据，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。

行业报告是业内企业、相关投资公司及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局
，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面
了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的重要工具。观研天下是国内知名的行业信息咨询
机构，拥有资深的专家团队，多年来已经为上万家企业单位、咨询机构、金融机构、行业协
会、个人投资者等提供了专业的行业分析报告，客户涵盖了华为、中国石油、中国电信、中
国建筑、惠普、迪士尼等国内外行业领先企业，并得到了客户的广泛认可。
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