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二、报告目录及图表目录

国内运营商无线业务开支占比稳步提升，在 5G 有望保持较高水平。未来几年全球 5G
开支和网络建设主要由国内市场带动，考察近年国内无线业务，呈现出显著的周期性起伏：
从运营商披露的开支结构看，在2013年无线比重仅为35%左右，而后伴随4G投入连上台阶
，2016年比重已站上53%，我们预计后续无线比重将不低于50%，且有望进一步提升到55
%左右。因为局房土建布局已有相当基础，设备投资集中度提升，5G建设初期国内无线开
支将以5G网络为重点，伴随4G延续性投入。
2013-2023年国内运营商无线开支规模及占比预测
 数据来源：ABI Research

进入 5G 阶段，无线开支有望重现向上周期，且总规模和时间跨度将明显超出 4G。国
内无线开支有望启动和4G类似的快速拉升周期，预计从今年的近1500亿元逐步攀升，到20
23年有望达到近2500亿元，2019到2023年无线总开支规模有望超过10000亿元规模，超过2
013 到2018年总无线开支口径8190亿元大约23%。预计期间面向5G的开支将占绝大多数，
对于国内5G无线设备产业链带动效应十分明显。此外考虑到还存在对4G网络的持续优化，
预计总无线开支可能会在1到1.2万亿元之间。
2019-2024年国内5G开支结构预测（亿元）
5G
2019E
2020E
2021E
2022E
2023E
国内开支
1250
1700
2000
2295
2475
归属设备商的开支
500
680
800
918
990



观研报告网 www.chinabaogao.com

宏基站单价（万元）
20
14
14
14
13
宏基站数（万）
25
48.57
57.14
65.57
76.15
射频天馈+Lincense
200
272
320
367.2
396
BBU/主控/传输+软件/option
37.5
51
60
68.85
74.25
辅料
12.5
17
20
22.95
24.75
数据来源：公开资料

5G 基站单价在较长时间内将明显高出 4G，实际单价和成本结构可能和预判存在较大
差异。产业链虽然在迅速成熟，部分器件单价出现了快速下降，但国内5G设备单价仍将明
显高出4G。我们判断，即使到价格均衡阶段，5G基站单价预计也可能高出4G基站一倍。由
于产业链变化较快和成本结构不透明，实际情况和预期可能出现较大差距。 
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其中射频天馈的比重较4G明显提升，包含硬件License之后约占到设备比重的80%甚至
更高，主要因为Massvie-MIMO普遍引入，射频通路大幅增加，导致的器件数目倍数级增长
和单品技术水平提升；数字处理部分权重略有降低，预计占设备总量的15%左右；辅料比重
进一步下降，总成本占比约为5%。综合判断，我们认为国内5G未来几年对射频天馈部分约
提供了1500亿以上的总规模，年均约300亿元。
2019-2023年国内Massive-MIMO 站点规模预测和占比持续提升
 
数据来源：ABI Research

国内 5G 基站将以 Massive-MIMO 为主，以期在三年左右形成全国性广覆盖。大规模
MIMO 在国内渗透率从开始就保持高位，我们认为，5G建设启动后有望占据60%到90%的
比重，从调研情况看5G大规模天线技术目前以64T64R为主，未来有望达到更高规格。如此
高密度的射频通道意味着采纳轻型化和小型化的AAU方案更具确定性。在同时满足高频率、
高功率和低损耗的要求下，介质波导滤波器较金属腔体滤波器有明显的轻型和低成本优势，
未来将是射频天馈一体化趋势下，将成为滤波器的主流形态。

射频天馈一体化趋势，驱动核心器件形态发生重大变迁。传统滤波器一般由金属同轴腔
体实现，金属同轴腔体由于材料损耗等原因，在腔体尺寸压缩到10cm尺度的情况下很难取
得合乎要求的Q值，而5G频带密集，不同频带的滤波器需要高带外抑制来实现兼容，金属腔
体滤波器很难实现这一目标，其他性能指标也会因为小型化而出现下降，此外金属材料在重
量和成本方面也很难以适应5G新需求。 

欧日方面率先采用高Q值的介质材料部分替代金属制作腔体滤波器，能满足低损耗、高
抑制和较好的温漂特性，功率容量和互调性也有了改善，一度成为滤波器发展新方向。但如
果要实现高Q值的谐振腔体，介质腔体和金属腔体相比并无太大优势，而且随着金属表面处
理和谐振杆的优化，金属腔体在抑制、损耗和成本等方面也有了明显提升，总体上介质腔体
相比金属腔体滤波器综合优势已不明显。
陶瓷滤波器特点、应用示意图
 
资料来源：公开资料整理

介质波导滤波器将成为 5G 射频的主流器件。介质波导滤波器在高抑制、高功率容量和
低损耗等方面，比金属与介质腔体滤波器有明显优势，已成为适配 5G需求的实际形态，所
有采纳一体化射频天馈方案的厂商都在加强布局介质波导滤波器，着力培育供应商能力和体
系化供应水平，以适应5G在组网和大规模天线技术上的挑战。 

介质材料的介电属性决定器件性能，在波导传播条件下，对材料配方和稳定性要求很高
，按照设计压铸成型后，由于不同批次原料的差异和加工误差，后期再加工和调试过程比重
也会加大，因而形成达标产品会对厂商的材料到制造一体化能力提出高得多的要求。日本一
批领先器件厂商在新产能布局上趋于保守，同时认为在波导滤波器方面对中国企业已具备大
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幅领先优势，因此相关产业的重心已经转向了国内。 
 

射频天馈一体化方案提升了设备商产业把控力和议价能力，核心器件在成本结构中地位
会更加突出。5G 使用大规模天线技术后，频点大幅增多，输入输出形成多个小功率的频率
分量，这种情况对天线增益影响很大，所以在5G 射频中引入了在单振子或振子组后分别滤
波的方案。以目前出货的机型来看，常见一个射频通道对应一套滤波器，连接在三个振子之
后，这样的连接方式极大扩充了对介质波导滤波器和天线振子的需求。 

以国内采纳的64TR的大规模天线基站为例，假设该形态基站数累积达到200万站，全部
采用射频天馈一体化方案，则单扇面有64个射频通道，三扇区累积为192套波导滤波器，20
0万基站共计3.84亿套波导滤波器，将形成非常庞大的需求。由于批量稳定供应门槛较高，
市场格局成熟化之后，也将出现份额5家左右头部供应商集中的态势。和4G 类似，规模化
和技改带来的成本优化，将使企业保持较好盈利能力，相应的头部供应商有望长期充分受益
。 
 

华为的 AAU 方案已成为事实上标准，对天线产业地位有所削弱。 3G时代，为节省
机房内槽柜资源，华为提出远端射频单元 RRU 方案，开创了如今广泛使用的分布式宏基站
形态。4G建设需要在已有的2/3G 基础上增量部署网络，对抱杆的天面空间和承重形成了更
大压力。根据华为结论，一二线城市50%左右站点的天面空间拥挤，已无法新增天线，针对
该痛点，华为提出了集成射频与天馈的有源天线单元AAU方案。
有源无源解耦方案向着全融合方案演进
 资料来源：公开资料整理

虽然初衷是为了节省部署空间，但在面向 Massive-MIMO、3D BeamForming和软件无
线电等技术上AAU的优势进一步强化。事实上，对于 8TR 以上的天线阵列，AAU 几乎成为
了必然选择，其在抱杆承重和面积限制上具备其他方案难以比拟的商务优势。 

作为高度集成化的产品，AAU 对内部有源模块的可靠性要求极高，该部分的设计是设
备商技术核心。华为起步最早，其AAU产品已在LTE 中进行了商用，经验证AAU方案可使
网络容量增益达到70%甚至更高。在虽然初衷是为了节省部署空间，但在面向 Massive-MI
MO、3D BeamForming和软件无线电等技术上AAU的优势进一步强化。事实上，对于 8TR
以上的天线阵列，AAU 几乎成为了必然选择，其在抱杆承重和面积限制上具备其他方案难
以比拟的商务优势。 作为高度集成化的产品，AAU 对内部有源模块的可靠性要求极高，该
部分的设计是设备商技术核心。华为起步最早，其AAU产品已在LTE 中进行了商用，经验
证AAU方案可使网络容量增益达到70%甚至更高。
2014-2021年有源天线发货量和渗透率预测
 数据来源：ABI Research

伴随5G渗透率提升，未来有源天线出货占比将持续提升。截至2016 年，全球120个运
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营商已经部署了有源天线。作为大规模天线技术普及的基础，AAU的渗透率将稳步提升。据
ABIResearch统计，2016年有源天线的发货占比为5.1%，到2021年有源天线的比例将达到
10.1%。随着在包括5G和4G中有源天线商务优势的显现，我们认为实际占比很可能超过这
一数字。 

AAU中由于天线与射频间一体化设计，天线厂商只能作为主设备的组件供应商，因此在
产业地位上，主设备商议价能力将明显提升，但更有益于本土天线厂商供应规模向上。在5
G后期小基站渗透率爬升，基带与射频功能将有望在一体化芯片中实现。在小基站整机设计
制造方面，越来越多天线厂商正借助技术和解决方案上的优势，向小基站研制方向发展。（
TC）

中国报告网是观研天下集团旗下打造的业内资深行业分析报告、市场深度调研报告提
供商与综合行业信息门户。《2019年中国5G行业分析报告-市场深度研究与发展战略规划》
涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更
辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业
竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威
数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到
微观等多个角度进行市场调研分析。

它是业内企业、相关投资公司及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局
，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面
了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的重要工具。观研天下是国内知名的行业信息咨询
机构，拥有资深的专家团队，多年来已经为上万家企业单位、咨询机构、金融机构、行业协
会、个人投资者等提供了专业的行业分析报告，客户涵盖了华为、中国石油、中国电信、中
国建筑、惠普、迪士尼等国内外行业领先企业，并得到了客户的广泛认可。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据
等数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局
及市场调研数据，企业数据主要来自于国家统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价
格数据主要来自于各类市场监测数据库。本研究报告采用的行业分析方法包括波特五力模型
分析法、SWOT分析法、PEST分析法，对行业进行全面的内外部环境分析，同时通过资深
分析师对目前国家经济形势的走势以及市场发展趋势和当前行业热点分析，预测行业未来的
发展方向、新兴热点、市场空间、技术趋势以及未来发展战略等。

【报告大纲】

第一章 2016-2019年中国5G行业发展概述
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第一节 5G行业发展情况概述
一、5G行业相关定义
二、5G行业基本情况介绍
三、5G行业发展特点分析
第二节 中国5G行业上下游产业链分析
一、产业链模型原理介绍
二、5G行业产业链条分析
三、中国5G行业产业链环节分析
1、上游产业
2、下游产业
第三节 中国5G行业生命周期分析
一、5G行业生命周期理论概述
二、5G行业所属的生命周期分析
第四节 5G行业经济指标分析
一、5G行业的赢利性分析
二、5G行业的经济周期分析
三、5G行业附加值的提升空间分析
第五节 中国5G行业进入壁垒分析
一、5G行业资金壁垒分析
二、5G行业技术壁垒分析
三、5G行业人才壁垒分析
四、5G行业品牌壁垒分析
五、5G行业其他壁垒分析

第二章 2016-2019年全球5G行业市场发展现状分析
第一节 全球5G行业发展历程回顾
第二节 全球5G行业市场区域分布情况
第三节 亚洲5G行业地区市场分析
一、亚洲5G行业市场现状分析
二、亚洲5G行业市场规模与市场需求分析
三、亚洲5G行业市场前景分析
第四节 北美5G行业地区市场分析
一、北美5G行业市场现状分析
二、北美5G行业市场规模与市场需求分析
三、北美5G行业市场前景分析



观研报告网 www.chinabaogao.com

第五节 欧盟5G行业地区市场分析
一、欧盟5G行业市场现状分析
二、欧盟5G行业市场规模与市场需求分析
三、欧盟5G行业市场前景分析
第六节 2019-2025年世界5G行业分布走势预测
第七节 2019-2025年全球5G行业市场规模预测

第三章 中国5G产业发展环境分析
第一节 我国宏观经济环境分析
一、中国GDP增长情况分析
二、工业经济发展形势分析
三、社会固定资产投资分析
四、全社会消费品5G总额
五、城乡居民收入增长分析
六、居民消费价格变化分析
七、对外贸易发展形势分析
第二节 中国5G行业政策环境分析
一、行业监管体制现状
二、行业主要政策法规
第三节 中国5G产业社会环境发展分析
一、人口环境分析
二、教育环境分析
三、文化环境分析
四、生态环境分析
五、消费观念分析

第四章 中国5G行业运行情况
第一节 中国5G行业发展状况情况介绍
一、行业发展历程回顾
二、行业创新情况分析
三、行业发展特点分析
第二节 中国5G行业市场规模分析
第三节 中国5G行业供应情况分析
第四节 中国5G行业需求情况分析
第五节 中国5G行业供需平衡分析
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第六节 中国5G行业发展趋势分析

第五章 中国5G所属行业运行数据监测
第一节 中国5G所属行业总体规模分析
一、企业数量结构分析
二、行业资产规模分析
第二节 中国5G所属行业产销与费用分析
一、流动资产
二、销售收入分析
三、负债分析
四、利润规模分析
五、产值分析
第三节 中国5G所属行业财务指标分析
一、行业盈利能力分析
二、行业偿债能力分析
三、行业营运能力分析
四、行业发展能力分析

第六章 2016-2019年中国5G市场格局分析
第一节 中国5G行业竞争现状分析
一、中国5G行业竞争情况分析
二、中国5G行业主要品牌分析
第二节 中国5G行业集中度分析
一、中国5G行业市场集中度分析
二、中国5G行业企业集中度分析
第三节 中国5G行业存在的问题
第四节 中国5G行业解决问题的策略分析
第五节 中国5G行业竞争力分析
一、生产要素
二、需求条件
三、支援与相关产业
四、企业战略、结构与竞争状态
五、政府的作用

第七章 2016-2019年中国5G行业需求特点与动态分析
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第一节 中国5G行业消费市场动态情况
第二节 中国5G行业消费市场特点分析
一、需求偏好
二、价格偏好
三、品牌偏好
四、其他偏好
第三节 5G行业成本分析
第四节 5G行业价格影响因素分析
一、供需因素
二、成本因素
三、渠道因素
四、其他因素
第五节 中国5G行业价格现状分析
第六节 中国5G行业平均价格走势预测
一、中国5G行业价格影响因素
二、中国5G行业平均价格走势预测
三、中国5G行业平均价格增速预测

第八章 2016-2019年中国5G行业区域市场现状分析
第一节 中国5G行业区域市场规模分布
第二节 中国华东地区5G市场分析
一、华东地区概述
二、华东地区经济环境分析
三、华东地区5G市场规模分析
四、华东地区5G市场规模预测
第三节 华中地区市场分析
一、华中地区概述
二、华中地区经济环境分析
三、华中地区5G市场规模分析
四、华中地区5G市场规模预测
第四节 华南地区市场分析
一、华南地区概述
二、华南地区经济环境分析
三、华南地区5G市场规模分析
四、华南地区5G市场规模预测
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第九章 2016-2019年中国5G行业竞争情况
第一节 中国5G行业竞争结构分析（波特五力模型）
一、现有企业间竞争
二、潜在进入者分析
三、替代品威胁分析
四、供应商议价能力
五、客户议价能力
第二节 中国5G行业SWOT分析
一、行业优势分析
二、行业劣势分析
三、行业机会分析
四、行业威胁分析
第三节 中国5G行业竞争环境分析（PEST）
一、政策环境
二、经济环境
三、社会环境
四、技术环境

第十章 5G行业企业分析（随数据更新有调整）
第一节 企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
1、主要经济指标情况
2、企业盈利能力分析
3、企业偿债能力分析
4、企业运营能力分析
5、企业成长能力分析
四、公司优劣势分析
第二节 企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优劣势分析
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第三节 企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优劣势分析
第四节 企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优劣势分析
第五节 企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优劣势分析

第十一章 2019-2025年中国5G行业发展前景分析与预测
第一节 中国5G行业未来发展前景分析
一、5G行业国内投资环境分析
二、中国5G行业市场机会分析
三、中国5G行业投资增速预测
第二节 中国5G行业未来发展趋势预测
第三节 中国5G行业市场发展预测
一、中国5G行业市场规模预测
二、中国5G行业市场规模增速预测
三、中国5G行业产值规模预测
四、中国5G行业产值增速预测
五、中国5G行业供需情况预测
第四节 中国5G行业盈利走势预测
一、中国5G行业毛利润同比增速预测
二、中国5G行业利润总额同比增速预测

第十二章 2019-2025年中国5G行业投资风险与营销分析
第一节 5G行业投资风险分析
一、5G行业政策风险分析
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二、5G行业技术风险分析
三、5G行业竞争风险分析
四、5G行业其他风险分析
第二节 5G行业企业经营发展分析及建议
一、5G行业经营模式
二、5G行业销售模式
三、5G行业创新方向
第三节 5G行业应对策略
一、把握国家投资的契机
二、竞争性战略联盟的实施
三、企业自身应对策略

第十三章 2019-2025年中国5G行业发展战略及规划建议
第一节 中国5G行业品牌战略分析
一、5G企业品牌的重要性
二、5G企业实施品牌战略的意义
三、5G企业品牌的现状分析
四、5G企业的品牌战略
五、5G品牌战略管理的策略
第二节 中国5G行业市场的重点客户战略实施
一、实施重点客户战略的必要性
二、合理确立重点客户
三、对重点客户的营销策略
四、强化重点客户的管理
五、实施重点客户战略要重点解决的问题
第三节 中国5G行业战略综合规划分析
一、战略综合规划
二、技术开发战略
三、业务组合战略
四、区域战略规划
五、产业战略规划
六、营销品牌战略
七、竞争战略规划

第十四章 2019-2025年中国5G行业发展策略及投资建议
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第一节 中国5G行业产品策略分析
一、服务产品开发策略
二、市场细分策略
三、目标市场的选择
第二节 中国5G行业定价策略分析
第三节 中国5G行业营销渠道策略
一、5G行业渠道选择策略
二、5G行业营销策略
第四节 中国5G行业价格策略
第五节 观研天下行业分析师投资建议
一、中国5G行业重点投资区域分析
二、中国5G行业重点投资产品分析

图表详见正文······
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