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一、报告简介
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以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观等
多个角度进行市场调研分析。
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二、报告目录及图表目录

激光雷达Lidar(LIghtDetectionAndＲanging)是一种主动式的现代光学遥感技术，是传统
雷达技术与现代激光技术相结合的产物。激光具有高亮度性、高方向性、高单色性和高相干
性等特点，因此激光雷达具有一系列独特的优点:角分辨率高、距离分辨率高、速度分辨率
高、测速范围广、能获得目标的多种图像、抗干扰能力强。同时激光雷达的体积和重量都比
微波雷达小，使用方便灵活。

激光雷达是以激光束作为信息载体，可以用振幅、相位、频率和偏振来搭载信息的雷达
。它不但能够精确测距，而且能够精确测速、精确跟踪。继微波雷达之后，激光雷达把辐射
源的频率提高到光频段，比毫米波高出两到四个数量级，这使之能够探测微小自然目标，包
括大气中的气溶胶。
 
资料来源：公开资料，中国报告网整理
       1激光雷达的概念

激光雷达是一种通过探测远距离目标的散射光特性来获取目标相关信息的光学遥感技术
。随着超短脉冲激光技术、高灵敏度的信号探测和高速数据采集系统的发展和应用，激光雷
达以它的高测量精度、精细的时间和空间分辨率以及大的探测跨度而成为一种重要的主动遥
感工具。

微波雷达使用的频段，除了金属目标物有明显的反射外，其他非金属物质，诸如岩石、
雨滴等只能产生极其微弱的回波信号。在大气探测应用中，只能与大气中的云、雨、雪等大
尺寸粒子或大范围的大气不均匀体相互作用产生回波，一些细小目标物，如大气分子和气溶
胶基本上不会产生可探测的回波信号，从而对晴空均匀大气直接穿透形成探测盲区。激光雷
达主要使用电磁波谱中的近红外、可见光及紫外等波段，波长可以从250nm到11μm，比以
往雷达用的微波和毫米波短得多，并且激光光束因其发散角小，有着很窄的波束，能量集中
，加之光束本身良好的相干性，这样可以达到很高的角分辨率、速度分辨率和距离分辨率，
更小尺度的目标物也能产生回波信号，对探测细小颗粒有着特有的优势。
 
资料来源：公开资料，中国报告网整理

激光雷达是激光、大气光学、雷达、光机电一体化和电算等技术相结合的产物，几乎涉
及了物理学的各领域。目前激光雷达种类繁多，可以按照所用激光器、功能用途、运载平台
及探测技术进行分类。
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       2激光雷达的国内外发展现状

       2．1地球科学与气象应用

       2．1．1大气探测激光雷达

1云-气溶胶探测激光雷达用于气溶胶探测的激光雷达主要是以单波长或多波长(如Nd:YA
G激光器1064、532、355nm)米散射激光雷达为主，地基、机载、星载等多种平台应用，技
术比较成熟。单波长米散射激光雷达可以用来探测大气气溶胶的光学特性，主要有散射系数
、消光系数、雷达比。而多波长激光雷达除了可以得到上述参数以外，还常用于反演气溶胶
的粒谱分布及不同波长的气溶胶消光系数，为研究激光在大气中的传输特性、大气湍流等提
供科学依据。

1994年搭载发现号航天飞机升空的LITE激光雷达是世界上第一台星载激光雷达，它采
用355nm、532nm和1064nm三个波长，在10天的飞行任务中，LITE共收集了45小时的大气
散射曲线数据，对层云、对流层和平流层的气溶胶、沙漠气溶胶、化学燃烧的烟雾等进行了
初步探测，LITE的观测结果非常令人满意。
 
资料来源：公开资料，中国报告网整理
       3激光雷达的发展趋势

       总结国际上激光雷达的发展足迹和历程，归纳、提炼出以下激光遥感技术发展趋势:

①地基-机载-星载激光雷达相结合实现载荷平台一体化建设地面监测—航空测量—卫星
遥感的天空地载荷一体化监测系统。利用地基激光雷达构建地面监测网络系统，结合机载激
光雷达和星载激光雷达构建空基测量系统和卫星遥感系统，利用空中和卫星平台有效范围覆
盖大的特点，提升大尺度监测能力，精确测量被测目标的全方位连续实时立体化信息。

②多种遥感方式相结合实现复合探测激光主动遥感与微波遥感、红外遥感之间相比各有
优势，微波波束的发散角大，激光发散角小，因此，激光的精度和角分辨率高，而微波的搜
索能力强;微波雷达对电磁干扰敏感，在探测地空目标时，回波信号可能被地面的杂波所淹
没，而激光雷达抗电磁干扰能力强，它们之间存在着互补性。激光高度计就可以和微波SA
Ｒ合在一起使用;未来的预警系统倾向于激光主动遥感和红外系统组合使用，先用红外系统
大面积搜索，一旦发现可疑目标则通知激光雷达跟踪、测速、测距，如夜晚没有光源照明，
热红外成像不能将目标和环境区分开来，如果和激光主动遥感相配合则可以很好地解决这一
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问题。

③单台遥感设备功能综合化激光雷达单台设备只测一个参数的情况在将来会越来越少，
往往是共用光源与光学系统，尽量从散射和反射回波中获得更多信息，形成带有一定综合性
的遥感设备。2001年发射的ICESAT卫星上的GLAS激光雷达，是NASA为测量海冰而设计
的主动传感器，主要测量两极地区的冰层，建立高精度的陆地数字高程，同时获得全球尺度
的云和气溶胶的垂直剖面，还能进行海表和海洋次表层测量。设想中的导弹预警系统，激光
雷达跟踪目标的同时，不断测距和多普勒测速;2005年德国科学家Andreas等提出了四维综
合性激光大气雷达，同时用Mie散射测气溶胶、Ｒaman散射测温度以及差分吸收测水汽。

④新型激光器、探测器走向应用激光遥感技术的重点突破关键技术有:激光器、探测器
及探测数据处理技术和反演及其应用。激光器是激光遥感技术的核心及关键技术。按激光雷
达所需激光器来划分，可以分为两类激光器，即波长为1μm的Nd:YAG激光器和人眼安全波
长1．6μm和2μm的激光器。这两类激光波长可为执行地球科学探测任务、军民两用的化学
和生物战剂探测提供所需的主波长。由于激光器性能的提高需要更高的成本，因此目前更多
地寄希望于探测器和探测数据处理技术的发展。

       4启示与建议

       通过上述分析，获得以下几点启示和建议:

       ①前瞻部署激光遥感技术开发重点方向

NASA及ESA均将激光雷达技术作为未来行星探索任务的使能技术之一，尤其是可实现“
距离成像”的三维成像激光雷达技术，将在行星表面辅助着陆和交会对接、自主导航等应用
中发挥重要作用。重点开发技术有:用于超高分辨率成像和三维测距的合成孔径成像激光雷
达技术。建议我国相关机构面向未来任务需求，前瞻部署激光雷达技术的研究与开发，为我
国的深空探索任务做好准备。

       ②扩展激光遥感技术在我国的应用领域

2009年以来，我国激光雷达研究论文数超过德国和法国位居世界第二，但研究重心仍
主要停留在光学基础研究及器件和系统开发上，除气象与大气科学、环境科学与生态两个领
域外，其他应用领域的高水平研究成果还不突出。而国际上，激光雷达技术在对地观测及遥
感中的应用已全面展开，从气象和大气科学到地质学和地球化学与地球物理学，乃至林学和
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水资源等众多学科领域遍地开花。建议我国机构充分利用激光雷达这一技术手段，在继续加
强其在气象和大气科学、地质学、遥感等领域应用的同时，积极拓展新的应用领域，如天文
学与天体物理学、海洋科学等，推动我国相关学科的发展。

       ③建立产学研用合作发展模式

建立国内产学研用合作发展模式，加强与国内相关高校的合作，了解最前沿的学术动态
，时刻跟踪最新技术;加强与用户的交流沟通，了解用户所需所想，进一步改进产品，满足
用户的实际需求。

       ④搭建国际合作平台，快速突破关键技术，实现跨越式发展

为了加快我国激光遥感系统的研制进程，可以采用资助研发和国际引进相结合的模式，
搭建国际合作平台，借鉴在激光遥感领域处于世界领先地位并与我国有着良好合作伙伴关系
国家的先进技术与经验，快速取得关键技术的突破，实现跨越式发展，形成实用化的激光遥
感产品。

中国报告网发布的《2017-2022年中国激光雷达市场竞争态势及运行态势预测报告》内
容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展动向、市场前
景、正确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心
等渠道发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论
到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它是业内企业、相关投资公司及政府
部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投
资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的
重要工具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等
数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及
市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数
据主要来自于各类市场监测数据库。
报告目录\REPORTDIRECTORY

第一章激光雷达行业发展综述
1.1激光雷达相关概述
1.1.1激光雷达的发展概述
1.1.2激光雷达的特点
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1.1.3激光雷达的基本组成及其功能
1.1.4激光雷达的分类
（1）按功能用途分类
（2）按工作体制分类
1.2激光雷达的产业链分析
1.2.1产业链模型介绍
1.2.2激光雷达的上游行业分析
1.2.3激光雷达的下游应用领域分析
1.3激光雷达的相关产业概述

第二章中国激光雷达行业发展环境分析
2.1激光雷达行业政策环境分析
2.1.1行业监管体制
2.1.2行业相关政策
（1）行业相关政策汇总
（2）行业发展规划解读
2.1.3政策环境对激光雷达行业的影响
2.2激光雷达行业经济环境分析
2.2.1国内生产总值（GDP）分析
2.2.2工业增加值分析
2.2.3经济环境对激光雷达行业的影响
2.3激光雷达行业技术环境分析
2.3.1雷达技术的发展分析
2.3.2激光技术的发展分析
2.3.3地理信息技术的发展分析
2.3.4激光雷达行业专利情况

第三章国外激光雷达发展现状及趋势分析
3.1国外激光雷达发展状况
3.1.1国外激光雷达的发展历程
3.1.2国外激光雷达的技术分析
3.1.3国外激光雷达的应用状况
（1）在军事上的应用
（2）在商用领域的发展状况
（3）在民用领域的发展状况
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3.2国外激光雷达企业经营分析
3.2.1瑞士Leica公司
（1）企业发展概况
（2）主营业务及产品分析
（3）激光雷达技术及应用状况
（4）在中国市场发展状况
3.2.2加拿大Optech公司
（1）企业发展概况
（2）主营业务及产品分析
（3）激光雷达技术及应用状况
（4）在中国市场发展状况
3.2.3奥地利瑞格(Riegl)公司
（1）企业发展概况
（2）主营业务及产品分析
（3）激光雷达技术及应用状况
（4）在中国市场发展状况
3.2.4美国Trimble公司
（1）企业发展概况
（2）主营业务及产品分析
（3）激光雷达技术及应用状况
（4）在中国市场发展状况
3.2.5美国Escort公司
（1）企业发展概况
（2）主营业务及产品分析
（3）激光雷达技术及应用状况
（4）在中国市场发展状况
3.3国际激光雷达行业发展趋势及前景
3.3.1国际市场发展趋势分析
3.3.2国际市场发展前景预测

第四章激光雷达应用领域市场潜力分析
4.1激光雷达在军事领域的应用分析
4.1.1激光雷达在军事上的作用
4.1.2激光雷达在军事领域应用的主要方面
（1）战场侦察
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（2）气体探测
（3）跟踪及火控
（4）水下探测
（5）电子对抗
4.1.3激光雷达在军事领域应用的前景展望
4.2激光雷达在测绘领域的应用分析
4.2.1激光雷达技术在测绘领域应用的原理
4.2.2激光雷达在测绘领域的应用
（1）快速获取数字高程模型
（2）基础测绘的实施
（3）精密工程测量
（4）数字城市建设
4.2.3激光雷达在测绘领域的需求分析
4.3激光雷达在无人机领域的应用现状与需求潜力
4.3.1中国无人机行业发展现状
4.3.2激光雷达在无人机行业的应用现状
4.3.3无人机行业激光雷达发展现状及趋势
（1）行业主要生产企业
（2）行业典型应用分析
（3）行业主要科研动向
（4）行业应用趋势分析
4.3.4激光雷达在无人机行业的应用潜力分析
4.4激光雷达在其他领域的应用潜力分析
4.4.1激光雷达在无人驾驶领域的应用分析
（1）无人驾驶行业发展现状
（2）激光雷达在无人驾驶领域的应用原理
（3）激光雷达在无人驾驶领域的应用潜力
4.4.2激光雷达在3D打印领域的应用分析
（1）3D打印行业发展现状
（2）激光雷达在3D打印领域的应用原理
（3）激光雷达在3D打印领域的应用潜力
4.4.3激光雷达在虚拟现实领域的应用分析
（1）虚拟现实行业发展现状
（2）激光雷达在虚拟现实领域的应用原理
（3）激光雷达在虚拟现实领域的应用潜力
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4.5激光雷达应用领域展望

第五章中国激光雷达发展现状与竞争格局分析
5.1中国激光雷达发展现状分析
5.1.1中国激光雷达发展情况
5.1.2中国激光雷达行业发展规模分析
（1）行业市场规模
（2）行业企业数量
5.2中国激光雷达行业竞争现状分析
5.2.1行业主要竞争主体分析
5.2.2行业国内竞争状况分析
（1）行业竞争现状分析
（2）行业竞争弱势分析
（3）行业议价能力分析
（4）行业潜在威胁分析
5.2.3行业兼并与整合分析
（1）行业兼并与整合概况
（2）行业兼并与整合趋势

第六章中国激光雷达行业领先企业经营与发展分析
6.1中国激光雷达企业总体经营状况分析
6.1.1企业主要地区分布
6.1.2企业盈利水平分析
6.1.3企业发展潜力解析
6.2激光雷达行业领先企业经营状况分析
6.2.1中国电子科技集团公司第二十七研究所
（1）企业发展概况
（2）主营业务及产品
（3）激光雷达技术及应用情况
（4）企业竞争优劣势分析
（5）企业最新发展动态
6.2.2中国航天科工集团第二研究院二十三所
（1）企业发展概况
（2）主营业务及产品
（3）激光雷达技术及应用情况
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（4）企业竞争优劣势分析
（5）企业最新发展动态
6.2.3广州中海达卫星导航技术股份有限公司
（1）企业发展概况
（2）主营业务及产品
（3）激光雷达技术及应用情况
（4）企业经营情况分析
（5）企业渠道体系分析
（6）企业竞争优劣势分析
（7）企业最新发展动态
6.2.4北京北科天绘科技有限公司
（1）企业发展概况
（2）主营业务及产品
（3）激光雷达技术及应用情况
（4）企业竞争优劣势分析
（5）企业最新发展动态
6.2.5北京四维远见信息技术有限公司
（1）企业发展概况
（2）主营业务及产品
（3）激光雷达技术及应用情况
（4）企业竞争优劣势分析
（5）企业最新发展动态
6.2.6广州思拓力测绘科技有限公司
（1）企业发展概况
（2）主营业务及产品
（3）激光雷达技术及应用情况
（4）企业销售网络分析
（5）企业竞争优劣势分析
（6）企业最新发展动态
6.2.7立得空间信息技术股份有限公司
（1）企业发展概况
（2）主营业务及产品
（3）激光雷达技术及应用情况
（4）企业竞争优劣势分析
（5）企业最新发展动态
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6.2.8北京星天地信息科技有限公司
（1）企业发展概况
（2）主营业务及产品
（3）激光雷达技术及应用情况
（4）企业竞争优劣势分析
（5）企业最新发展动态
6.2.9北京德可达科技有限公司
（1）企业发展概况
（2）主营业务及产品
（3）激光雷达技术及应用情况
（4）企业竞争优劣势分析
（5）企业最新发展动态
6.2.10无锡中科光电技术有限公司
（1）企业发展概况
（2）主营业务及产品
（3）激光雷达技术及应用情况
（4）企业竞争优劣势分析
（5）企业最新发展动态

第七章中国激光雷达行业投资与前景分析
7.1中国激光雷达行业投资特性分析
7.1.1激光雷达行业进入壁垒分析
7.1.2激光雷达行业盈利模式分析
7.1.3激光雷达行业盈利因素分析
7.2中国激光雷达行业趋势与前景分析
7.2.1中国激光雷达行业趋势分析
7.2.2中国激光雷达行业市场前景预测
（1）行业发展驱动因素
（2）行业发展阻碍因素
（3）行业前景预测
7.3中国激光雷达行业趋势与前景分析
7.3.1中国激光雷达行业投资风险分析
7.3.2中国激光雷达行业投资建议
（GYZJY）
图表详见正文
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