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威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观
到微观等多个角度进行市场调研分析。
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二、报告目录及图表目录

一、概述
海底电缆（submarine cable）是用绝缘材料包裹的电缆，铺设于水下环境，用于传输电能
或通信的线缆。海底电缆可分海底通信电缆和海底电力电缆，主要运用于海底观测网、通信
、电力网络、海上石油开发、海上风电等领域。
海底电缆分类
分类标准
种类
功能作用
海底通信电缆、海底电力电缆、海底光电复合电缆
电压类型
HVDC、DC、AC
绝缘类型
浸渍纸绝缘电缆、自容式充油电缆、交联聚乙烯绝缘电缆、聚乙烯绝缘电缆、乙丙绝缘电缆
及充气电缆
应用领域
观测网用海底电缆、海上石油平台用电缆、通信用海底电缆、海上风电发电用电缆
数据来源：观研天下整理
二、发展现状
1、用量方面
近年来，随着海上风电产业不断向深远海发展，离岸距离持续扩大，据相关数据，2021年
平均离岸距离约为29.83km，2022年已达36km。而长距离的电力运输会造成大量电缆损耗
，柔性直流海缆则将凭借着高电压等级海缆交流海缆及输电更稳定的优势，在海缆市场的渗
透率将有所提高，其中阵列缆将由35kV向66kV产品过渡，价值量提升48%，并且根据全球
能源互联网发展合作组织预计2050年柔性直流海缆有望达到800kV和1100kV的电压等级，
则对应的送出主缆单km价值量将提升236%-649%。
此外，随着海上风电离岸距离不断增加，主缆长度非线性翻倍增长，这是因为在主缆敷设过
程中的实际长度约为离岸距离的1.3倍（主要是绕开生态红线区），如江苏大丰H8项目需要
从东沙泥螺四角蛤种质资源保护区的北侧绕行，离岸距离70km，送出海缆路由长度约124.5
km，为直线距离的1.77倍，若直接从该区域穿过，则送出海缆路由长度约为88.2km，是直
线距离的1.26倍。

数据来源：观研天下整理
2、技术方面
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根据上述内容可知，大兆瓦、长距离传输交流电功率将使得海缆的损耗进一步增加，所以高
电压等级送出主缆是趋势。目前，我国主流的交流海缆电压等级为220kV，一般为单回三芯
结构，输电能力18～35万kW，而220kV更大截面海缆以及500kV海缆输电能力可达到40万k
W以上。不过，由于受到绝缘要求和技术等因素影响，海缆则采用单芯结构，单回需铺设3
～4根，可见海缆电压等级越高，产品附加值和用量更高、更多。
不同型号交流海缆输送容量
交流电压等级/kv
截面/mm2
容量/万kw
海缆根数
35
3×300
3.5
1
110
3×500
14
1
220
3×400
18
1
3×500
20
1
3×1000
28-30
1
3×1600
34-35
1
1×2500
40
3-4
500
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1×1800
110
3-4
1×3000
140
3-4
数据来源：观研天下整理
我国部分大规模海上风电项目采用高电压等级交流海缆情况
项目
规模（MW）
离岸距离（km）
送出缆
粤电阳江青洲一海上风电场项目
400
50
2回500kv三芯交流海缆
粤电阳江青洲二海上风电场项目
600
55
500kv三芯交流海缆
三峡阳江青州六项目
1000
52
330kV交流海缆
三峡阳江青州五、七项目
2000
70
士500kV直流海缆
数据来源：观研天下整理
此外，在运输方式方面，海缆的柔直输送技术不断成熟和发展。柔直输送方式具有长距离输
送容量大、输电线路数量少、可扩展性、体积小、潮流反转方便快捷、事后可快速恢复供电
和黑启动等优势。目前，远海风电大部分采用柔性直流方式进行并网，尤其是100km以上的
远海风电运用较多，例如欧洲的海上风电项目多数采用柔直送出方式，±320kV电压等级的
直流海缆单回输送能力可达90万千瓦。因此，具备高压、柔直技术、连续大长度生产技术已
成为海缆企业核心竞争力。
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远海风电电缆技术发展方向
离岸距离
容量（MW）
海上输电推荐方式
<60km
<10万kW
35kV交流海缆直接送出登陆
>10万kW
建设交流升压站，利用海上平台/风电场附近岛屿建设升压站，风电场生压后通过110kV或2
20kV海缆送出登陆
>60km
50-100万kW
建设海上柔直换流站，通过单回柔直海缆送出登陆，柔直海缆电压等级选取200-320kV
>100万kW
1)采取大容量柔直输送;2)采用多端柔直输送，柔直海缆电压等级选取1320-800kV
数据来源：观研天下整理
3、市场规模
海上风电海缆在一般情况下主要分为阵列电缆和送出电缆两部分，其中阵列电缆负责将风机
电能输送到海上升压站，送出电缆负责将电能输送到陆地。而海上风电是海缆行业现阶段最
大的应用领域，在其中价值量占比约8%-13%。
具体来看，海底电缆由于长期在海底运行，所以对其强腐蚀、高水压环境、对耐腐蚀、抗拉
耐压等性能要求高，这也是为什么海缆的造价明显高于陆缆。同时，海缆在海上风电项目投
资中占比可达8%-13%，而不同的海底地质条件、水深及离岸距离所对应的海上风电项目成
本结构不同。
各省海上风电项目成本结构
/
江苏
广东
福建
风电机组（含安装）
48%
43%
45%
塔筒
4%
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4%
5%
风机基础及施工
19%
24%
25%
基本预备费/施工辅助工程
1%
1%
1%
35kv阵列电缆
3%
3%
3%
220kv送出电缆
5%
10%
5%
海上升压站
6%
3%
3%
陆上集控中心
1%
2%
2%
用海（地）费用
4%
3%
3%
其他
9%
7%
8%
数据来源：观研天下整理
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同时，海上风电是海缆重要应用市场，所以近年随着国内海上风电新增装机量快速，对海缆
的需求保持旺盛态势。根据数据显示，2021年，我国海上风电行业累计装机26.4GW，新增
装机量达1690万千瓦，同比增长452.3%，未来成长空间充足。

数据来源：观研天下整理

数据来源：观研天下整理
并且，根据《中国“十四五”电力发展规划研究》，我国将主要在广东、江苏、福建、浙江、
山东、辽宁和广西等地区开发海上风电，重点开发7个大型海上风电基地。据不完全统计，
十四五期间规划新增装机近60GW，较2021年累积装机量26.45GW有显著增长。
而除了国家海上风电建设规划之外，各省市的规划也引起市场重点关注，如2022年4月广东
颁布《广东省能源发展“十四五”规划》，要求规模化开发海上风电，推动项目集中连片开发
利用，打造粤东、粤西千万千瓦级海上风电基地，“十四五”时期新增海上风电装机容量约17
00万千瓦。由此可见，我国海上风电新增装机量将有望稳步提升，海缆行业需求空间大。
我国部分省市“十四五”期间海上风电行业相关规划政策汇总
省份
时间
文件名称
内容
广东
2022年4月
《广东省能源发展“十四五”规划》
大力发展海上风电。规模化开发海上风电，推动项目集中连片开发利用，打造粤东、粤西千
万千瓦级海上风电基地。“十四五”时期新增海上风电装机容量约1700万千瓦。
江苏
2021年9月
《江苏省“十四五”海上风电规划》
“十四五”期间规划风电场址共28个，规模9.09GW。
山东
2021年8月
《山东省可再生能源发展“十四五”规划》
到2025年，全省海上风电力争开工10GW、投运5GW。
浙江
2021年6月
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《浙江省可再生能源发展“十四五”规划》
到“十四五”末，力争风电装机达到6.4GW以上，新增装机在4.5GW以上，主要为海上风电。
广西
2022年6月
《广西可再生能源发展“十四五”规划》
“十四五”期间，力争核准开工海上风电装机规模不低于750万千瓦，其中并网装机规模不低
于300万千瓦。
2021年11月
《广西海上风电规划正式获得国家能源局批复》
国家能源局先期批复广西海上风电规划装机容量7.5GW，其中自治区管辖海域内全部4个场
址共1.8GW，要求力争2025年前全部建成并网；自治区管辖海域外择优选择5.7GW开展前
期工作，要求力争到2025年底建成并网1.20GW以上。
福建
2022年6月
《福建省“十四五”能源发展专项规划》
“十四五”期间增加并网装机410万千瓦，新增开发省管海域海上风电规模约1030万千瓦，力
争推动深远海风电开工480万千瓦。
辽宁
2022年1月
《辽宁省“十四五”海洋经济发展规划》
到2025年，力争海上风电累计并网装机容量达到4050MW（截至2020年，海上风电累计并
网为300MW）。
海南
2022年2月
《海南省上风电项目招商(竞争性配置)方案》
“十四五”期间规划11个场址作为重点项目，总开发容量为1230万千瓦。其中示范项目3个，
共420万千瓦，其他项目810万千瓦规模资源采用招商(竞争性配置)分配到各开发企业。
2021年6月
《海南省海洋经济发展“十四五”规划》
在东方西部、文昌东北部、乐东西部、儋州西北部、临高西北部50米以浅海域优选5处海上
风电开发示范项目场址，总装机容量3GW，2025年实现投产规模约1.2GW。
上海
2022年8月
《上海市能源电力领域碳达峰实施方案》
“十四五”期间重点建设金山、奉贤、南汇海域项目，启动实施百万千瓦级深远海海上风电示
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范。“十五五”重点建设横沙、崇明海域项目，建成深远海海上风电示范。2025、2030年全市
风电装机力争分别超过262、500万千瓦。
2022年5月
《上海市能源发展“十四五”规划》
近海风电重点推进奉贤、南汇和金山三大海域风电开发，探索实施深远海域和陆上分散式风
电示范试点，力争新增规模180万千瓦。
天津
2022年1月
《天津市可再生能源发展“十四五”规划》
科学稳妥推进海上风电开发。结合海洋功能区划、沿岸经济建设及产业布局等，优先发展离
岸距离不少于10公里、滩涂宽度超过10公里时海域水深不少于10米的海域，加快推进远海9
0万千瓦海上风电项目前期工作；积极协调突破政策瓶颈，推动防波堤等近海风电开发。支
持海上风电与海洋牧场等融合开发，探索海上风电制氢，促进海上风电发展。
数据来源：观研天下整理
4、总结及前景
综上，在“十四五”海上风电规划、海风深远海化及技术不断成熟，我国海风电缆行业市场空
间广阔。根据相关数据，假设“十四五”新增海上风电装机量为60GW，则测算2025年我国海
底电缆行业市场规模将达到277亿元，“十四五”期间整个海底电缆行业规模可达1282亿元，2
021-2025年的年复合增长率约为23%。
“十四五”期间海缆市场规模测算
/
2021年
2022年E
2023年E
2024年E
2025年E
国内海上风电并网GW
16.90
7.10
11.00
12.00
13.00
风电场平均容量MW
290
450
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600
650
750
平均离岸距离km
29
40
45
50
55
送出海缆平均长度km
65
89.6
126
140
154
送出海缆需求km
3788
1414
2310
2585
2669
220kV海缆单价万元/km
523
486
452
430
344
占比
100%
90%
85%
80%
65%
500kV海缆单价万元/km
-
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1504.00
1428.80
1285.92
1093.032
占比
-
10%
15%
20%
35%
送出海缆规模亿元
198
83
138
155
162
35kV集电海缆单价元/kW
50
48
43
37
33
占比
100%
90%
85%
80%
70%
66kV集电海缆单价元/kW
-
85.00
82.45
79.97
77.57
占比
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-
10%
15%
20%
30%
集电海缆规模亿元
85
36
54
54
60
敷设费用占比
20%
20%
20%
20%
20%
海缆市场规模亿元
353.26
149.41
239.87
262.26
277.66
yoy
452.29%
-57.70%
60.54%
9.34%
5.87%
单GW价值量
20.90
21.04
21.81
21.86
21.36
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数据来源：观研天下整理

数据来源：观研天下整理（WYD）
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、SWOT分析法、PEST分析法，对行业进行全面的内外部环境分析，同时通过资深分析师
对目前国家经济形势的走势以及市场发展趋势和当前行业热点分析，预测行业未来的发展方
向、新兴热点、市场空间、技术趋势以及未来发展战略等。
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