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一、报告简介

观研报告网发布的《2018-2023年中国脱硫行业市场竞争现状分析及投资发展前景研究报告
》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。
更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企
业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权
威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观
到微观等多个角度进行市场调研分析。
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二、报告目录及图表目录

        1 烧结烟气脱硫项目实施的政策驱动
1.1 世界硫氧化物排放及国内二氧化硫减排计划 目前，全世界每年向大气排放硫氧

化物1亿t以上，SO2排放造成了严重的污染。节能减排已经成为当前宏观调控的重点，政府
确定了“十一五”期间单位GDP能耗降低20%左右和主要污染物排放减少10%的目标。原国家
环保总局根据《二氧化硫总量分配指导意见》，编制的“‘十一五’期间SO2控制计划”指出：电
厂计划减排SO2480万t，其它行业计划减排30万t，其中钢铁行业要减排10万t。在钢铁行业
10万t SO2减排任务中，烧结工序占50%，钢铁企业自备电厂占40%，其它占10%。

1.2钢铁行业烧结烟气脱硫实施方案 目前，钢铁行业二氧化硫主要由烧结、球团烟
气产生，烧结、球团烟气产生的二氧化硫占钢铁企业排放总量70%以上，个别企业达到90%
左右（不含燃煤自备电厂产生的二氧化硫）。据统计，2008年全国重点统计的钢铁企业二
氧化硫排放量约110万t，其中烧结二氧化硫排放量约80万t。

为落实《钢铁产业调整和振兴规划》，工业和信息化部组织制定了《钢铁行业烧结烟
气脱硫实施方案》（工信部节［2009］340号），并于2009年7月30日正式发布实施。该方
案提出以下目标：在2009年5月底已形成烧结烟气脱硫能力8.2万t的基础上，2011年底前钢
铁行业新增烧结烟气脱硫能力20万t（其中中央企业10万t）。2011年钢铁行业烧结烟气排放
二氧化硫不超过64.5万t，重点大中型企业吨钢二氧化硫排放量小于1.8kg，满足《钢铁产业
调整和振兴规划》提出的指标要求，烧结烟气二氧化硫污染初步得到治理。 截至2009
年5月底，我国已建成烧结烟气脱硫装置35套，形成烧结烟气脱硫能力8.2万t。已投入运行
的烧结烟气脱硫装置采用的工艺主要有循环流化床法、氨-硫铵法、密相干塔法、石灰石-石
膏法等。截至2008年底，中央企业已建成烧结烟气脱硫装置2套，形成烧结烟气脱硫能力0.
79万t。因此，尽快解决烧结机脱硫问题，已成为钢铁行业完成节能减排、实现循环经济和
可持续发展的一个重要课题。

对于烧结烟气脱硫技术的研究，日本居世界领先地位。70年代日本建设的大型烧结厂
（如日本钢管的扇岛、福山烧结厂，住友的鹿岛、歌山烧结厂和新日铁的若松烧结厂等）先
后采用了烧结烟气脱硫技术，脱硫方式为湿式吸收法，主要有石灰石-石膏法、氨法、镁法
等。但是由于湿法烟气脱硫工艺无法解决烧结烟气中二噁英含量过高的问题，同时由于烧结
烟气还含有SO3、HCL、HF等酸性物质和重金属污染成分，采用湿法工艺系统也不能高效
脱除。因此，1989年以后，活性炭吸附工艺渐渐占领日本烧结烟气脱硫领域。日本水岛制
铁所的第四烧结厂采用石灰石-石膏法处理75万m3/h的烧结烟气，自1989年投入运行以来，
处理效果稳定，还可以去除30%~60%的粉尘。日本NKK（现为JFE）京滨制铁所采用氨-硫
氨法进行烧结烟气脱硫，自1989年投入使用以来，运行稳定，副产品硫酸氨质量较好，但
需提高设备的耐腐蚀性。该法利用焦炉气中无用的氨与烧结烟气中的SO2反应回收硫氨，即
首先用亚硫酸氨溶液（浓度为3%）吸收SO2并生成亚硫酸氢氨，再将吸收液送到焦化厂吸
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收焦炉煤气中的NH3，进而形成亚硫酸氨，随后送回烧结厂予以循环利用。为保证吸收液浓
度稳定，还要定期外排部分吸收液，并用空气将排出液中的亚硫酸氨氧化成硫酸氨，加以回
收利用。 1987年，日本新日铁在名古屋钢铁厂3号烧结机上配置了一套利用活性炭吸附
烧结烟气脱硫、脱硝的装置，处理量90万m3/h，投资约55亿日元，年运行费用约10亿日元
。经过多年运行，该装置不仅可同时实现较高的脱硫率（95%）和脱硝率（40%），而且具
有较好的除尘效果。现名古屋钢铁厂的1、2号烧结机也配置了这种装置（烟气处理量130万
m3/h），并于1999年7月投产使用。该法是在活性炭移动层吸收塔入口处，向烟气中加入脱
硝所需的氨，烟气在吸收塔内形成硫酸、硫酸氢氨等物质并被活性碳吸附去除。吸附了硫酸
和铵盐的活性炭被送入解析塔，经加热至400℃左右即可解析出高浓度SO2。解析出的高浓
度SO2送往副产品回收装置利用，生产高浓度硫磺（99.9%以上）或浓硫酸（98%以上）。
再生后的活性炭经冷却筛去杂质后送回吸收塔进行循环使用。

目前，日本钢铁公司共有烧结机25台，建有烧结烟气脱硫装置的烧结机17台，其中9台
采用的工艺是活性炭/焦吸附工艺，8台是旧有湿法工艺（均为1989年前建成投运），其余8
台烧结机因使用原料、燃料含硫量极低，并采取别的办法治理二噁英，因此未建脱硫装置。

2000年日本政府提出执行二噁英排放浓度标准后，日本钢铁公司新建烧结烟气处理工
艺全部采用活性炭/焦吸附工艺，在脱除二氧化硫的同时脱除二噁英。由于原来湿法工艺，
只能脱硫而无法脱除二噁英，为解决二噁英污染排放控制问题，几家钢厂将湿法脱硫工艺装
置废弃，新建了活性炭/焦吸附工艺。但是活性炭/焦工艺复杂，解析过程能耗大，活性炭易
自燃，系统投资、运行费用非常高，在其他国家尚未得到很好的应用。
各种脱硫工艺比较 资料来源：中国报告网整理        1脱硫工艺比较
        目前主要用于烟气脱硫工艺按形式可分为干法、半干法和湿法三大类。        1.1干法

干法常用的有炉内喷钙(石灰/石灰石)，金属吸收等，干法脱硫属传统工艺，脱硫率普
遍不高(＜50%)，工业应用较少。        1.2半干法

半干法使用较多的为塔内喷浆法，即将石灰制成石灰浆液，在塔内进行SO2吸收，但
由于石灰奖溶解SO2的速度较慢，喷钙反应效率较低，Ca/S比较大，一般在1.5以上(一般温
法脱硫Ca/S比较为0.9～1.2)。应用也不是很多。        1.3湿法

湿法脱硫为目前使用范围最广的脱硫方法，占脱硫总量的80%。漫法脱硫根据脱硫的
原料不同又可分为石灰石/石灰法、氨法、钠碱法、钠钙双碱法、金属氧化物法、碱性硫酸
铝法等，其中石灰石/石灰法、氨法、钠碱法、钠钙双碱法以及金属氧化物中的氧化镁法使
用较为普遍。        1.3.1石灰石/石灰法

石灰石法采用将石灰石粉碎成200～300目大小的石灰粉，将其制成石灰浆液，在吸收
塔内通过喷淋雾化使其与烟气接触，从而达到脱硫的目的。该工艺需配备石灰石粉碎系统与
石灰石粉化浆系统，由于石灰石活性较低，需通过增大吸收液的喷淋量，提高液气比，来保
证足够的脱硫效率，因此运行费用较高。石灰法是用石灰粉代替石灰石，石灰活性大大高于
石灰石，可提高脱硫效率，石灰法主要存在的问题是塔内容易结垢，引起气液接触器(喷头
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或塔板)的堵塞。        1.3.2钠碱法
钠碱法采用碳酸钠或氢氧化钠等碱性物质吸收烟气中的SO2，并可副产高浓度SO2气

体或Na2SO3，它具有吸收剂不挥发、溶解度大、活性高、吸收系统不堵塞等优点，适合于
烟气SO2浓度比较高的废气SO2吸收处理。但也存在副产回收困难、投资较高、运行费用高
等缺点。        1.3.3氨法

氨法采用氨水作为SO2的吸收剂，SO2与NH3反应可产生亚硫酸氨、亚硫酸氢氨与部
分因氧化而产生的硫酸氨。根据吸收液再生方法的不同，氨法可分为氨—酸法、氨—亚硫酸
氨法和氨——硫酸氨法。
氨法主要优点是脱硫效率高(与钠碱法相同)，副产物可作为农业肥料。

由于氨易挥发，使吸收剂消耗量增加，脱硫剂利用率不高;脱硫对氨水的浓度有一定的
要求，若氨水浓度太低，不仅影响脱硫效率，而且水循环系统庞大，使运行费用增大;浓度
增大，势必导致蒸发量的增大，对工作环境产生影响，而且氨易与净化后烟气中的SO2反应
，形成气溶胶，使得烟气无法达标排放。 氨法的回收过程也是较为困难的，投资费用
较高，需配备制酸系统或结晶回收装置(需配备中和器、结晶器、脱水机、干燥机等)，系统
复杂，设各繁多，管理维护要求高。

1.3.4金属氧化物法 常用的金属氧化物法是氧化镁法，氧化镁与SO2反应得到亚硫
酸镁与硫酸镁，它们通过锻烧可重新分解处氧化镁，同时回收较纯净的SO2气体，脱硫剂可
循环使用。由于氧化镁活性比石灰水高，脱硫效率也较石灰法高。它的缺点是氧化镁回收过
程需锻烧，工艺较复杂，但若直接采用抛弃法，镁盐会导致二次污染，总体运行费用也较高
。

1.3.5钠钙双碱法 钠钙双碱法(Na2CO3/Ca(OH)2)是在石灰法基础上结合钠碱法，
利用钠盐易溶于水，在吸收塔内部采用钠碱吸收SO2，吸收后的脱硫液在再生池内利用较廉
价的石灰进行再生，从而使得钠离子循环吸收利用。

该工艺综合石灰法与钠碱法的特点，解决了石灰法的塔内易结垢的问题，又具备钠碱
法吸收效率高的优点。 脱硫副产物为亚硫酸钙或硫酸钙(氧化后)。亚硫酸钙配以合成树
脂可生产一种称为钙塑的新型复合材料；或将其氧化后制成石膏；或者直接将其与粉煤灰混
合，可增加粉煤灰的塑性，增加粉煤灰作为铺路底层垫层材料的强度。与氧化镁法相比，钙
盐不具污染性，因此不产生废渣二次污染。

中国报告网发布的《2018-2023年中国脱硫行业市场竞争现状分析及投资发展前景研究
报告》内容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展动向
、市场前景、正确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家
信息中心等渠道发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境
，从理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它是业内企业、相关投资公
司及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风险，制定正确
竞争和投资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不



观研报告网 www.chinabaogao.com

可或缺的重要工具 本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据
，商务部采集数据等数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主
要来自国家统计局及市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证
券交易所等，价格数据主要来自于各类市场监测数据库。
第一章 2017年世界脱硫工业运营态势分析
第一节 2017年欧洲脱硫技术与经济分析
一、脱硫工艺
二、技术评价
三、经济评价
第二节 2017年其他国家脱硫工业发展现状分析
一、美国脱硫技术发展
二、日本烧结烟气脱硫治理技术居世界领先地位
三、中国已成为世界上脱硫装机规模最大的国家
第三节 2018-2023年世界脱硫工业发展前景预测分析
 
第二章 2017年中国脱硫工业发展环境分析
第一节 国内宏观经济环境分析
一、GDP历史变动轨迹分析
二、固定资产投资历史变动轨迹分析
三、2017年中国宏观经济发展预测分析
第二节 2017年中国脱硫工业政策环境分析
一、燃煤发电机组脱硫电价及脱硫设施运行管理办法(试行)
二、火电厂烟气脱硫工程技术规范
三、《国家酸雨和二氧化硫污染防治规划》
四、《排放费征收使用管理条例》
五、《火电厂大气污染物排放标准》
第三节 2017年中国脱硫工业技术环境分析
一、脱硫工艺
二、脱硫技术
三、脱硫新技术
第四节 2017年中国脱硫工业社会环境分析
 
第三章 2017年中国脱硫工业运行形势透析
第一节 2017年中国脱硫工业发展特征分析
一、市场短期内不会饱和
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二、脱硫业受益装备业振兴规划
三、脱硫市场规模最大化
四、脱硫成本高从根本上制约脱硫市场的发育
第二节 2017年中国脱硫工业发展隐忧分析
一、脱硫设施建设规模增长过快，工程质量隐患突显
二、工程建设市场混乱，监管措施不力
三、已建脱硫设施环境监管不到位，运行情况不容乐观
四、脱硫副产物的处置和消纳尚未引起重视
五、脱硫技术自主创新能力较低
第三节 2017年中国脱硫工业发展建议分析
一、制订并实施酸雨和二氧化硫污染防治规划
二、实施脱硫工程建设全过程监控，加强管理
三、全面落实脱硫机组上网电价
四、加大环保专项资金对脱硫项目的支持力度
五、提高脱硫设施工程建设质量和运行管理水平
六、充分发挥中国环境保护产业协会的桥梁和服务作用
 
第四章 2017年中国脱硫工业热点分析
第一节 2017年广东脱硫工业分析
一、广东省二氧化硫的减排在严峻形势中出现转机
二、政府在加快火电脱硫之外还应考虑的问题
三、调整能源结构将是控制二氧化硫的长远选择
第二节 2017年中国燃煤工业炉窑脱硫除尘发展动态分析
一、工业锅炉炉窑的消烟除尘
二、工业锅炉烟气脱硫
三、电站锅炉脱硫
第三节 2017年中国脱硫在建拟建项目研究
一、沈阳脱硫工程进入倒计时
二、抚顺发电公司脱硫工程顺利投产运行
三、世界首例海水脱硫百万千瓦节能机组投产发电
四、国内最大的重油催化裂化再生烟气脱硫项目８月建成
五、华电黄石发电公司脱硫技改工程建成投产
 
第五章 2017年中国火电厂烟气脱硫工业运行分析
第一节 2017年中国火电厂烟气脱硫产业化进展分析
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一、脱硫设备国产化率已达90%以上
二、烟气脱硫主流工艺技术拥有自主知识产权
三、具备烟气脱硫工程总承包能力
四、脱硫工程造价大幅度降低
第二节 2017年中国火电厂烟气脱硫产业存在的问题分析
一、烟气脱硫技术自主创新能力仍较低
二、脱硫市场监管急需加强
三、部分脱硫设施难以高效稳定运行
第三节 2017年中国火电厂烟气脱硫产业发展建议分析
一、加大脱硫技术自主创新力度
二、加强脱硫产业化管理
三、充分发挥政府、行业组织、企业在二氧化硫控制中的作用
 
第六章 2017年中国脱硫设备行业运行态势分析
第一节 2017年中国脱硫设备发展情况分析
一、国产化脱硫设备已向国外输出
二、百亿元脱硫设备市场化运营举步维艰
三、脱硫设备行业将迎来发展机遇
第二节 2017年中国脱硫设备市场动态分析
一、天津大港电厂脱硫设备改造9月完成
二、大唐耒阳发电厂烟气脱硫设备安装工程招标
三、大唐湖南分公司脱硫设备装备率达90%
 
第七章 2017年中国脱硫行业竞争格局分析
第一节 2017年中国脱硫行业竞争态势分析
一、排名前20位企业占据九成市场
二、从替外国人打工到自主研发技术
三、从低价竞争走向技术、服务等全方位竞争
四、中国脱硫产品开始参与国际竞争
第二节 2017年中国脱硫行业竞争格局分析
一、竞争激烈，利润走低
二、国内脱硫企业快速增加导致竞争加剧
三、脱硫设备核心技术成为竞争成败的关键
第三节 2018-2023年中国脱硫行业竞争策略分析
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第八章 2017年世界主要脱硫环保公司企业分析
第一节 三菱重工
一、三菱重工脱硫技术
二、三菱重工看好中国市场
第二节 ABB公司
第三节 日立
第四节 石川岛
第五节 富腾
第六节 鲁奇能捷斯比晓夫
 
第九章 2017年中国脱硫工业主要上市公司关键性财务数据分析
第一节 福建龙净环保股份有限公司
一、企业概况
二、企业主要经济指标分析
三、企业盈利能力分析
四、企业偿债能力分析
五、企业运营能力分析
六、企业成长能力分析
第二节 浙江菲达环保科技股份有限公司
一、企业概况
二、企业主要经济指标分析
三、企业盈利能力分析
四、企业偿债能力分析
五、企业运营能力分析
六、企业成长能力分析
第三节 武汉凯迪电力股份有限公司
一、企业概况
二、企业主要经济指标分析
三、企业盈利能力分析
四、企业偿债能力分析
五、企业运营能力分析
六、企业成长能力分析
第四节 山东山大华特科技股份有限公司
一、企业概况
二、企业主要经济指标分析
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三、企业盈利能力分析
四、企业偿债能力分析
五、企业运营能力分析
六、企业成长能力分析
第五节 重庆九龙电力股份有限公司
一、企业概况
二、企业主要经济指标分析
三、企业盈利能力分析
四、企业偿债能力分析
五、企业运营能力分析
六、企业成长能力分析
 
第十章 2017年中国环保产业整体运行态势分析
第一节 近几年中国各地区废水及主要污染物排放情况
一、各地区废水排放情况
二、各地区化学需氧量排放情况
三、各地区氨氮排放情况
第二节 2017年中国环保产业发展概述
一、中国环保行业“十二五”发展回顾
二、中国环保行业总体情况
三、带动环保市场向循环经济转变
四、中国环保市场定价策略
第三节 2017年中国环保产业统计分析
一、中国节能环保产业规模及增长
二、中国污水处理规模年均增长将达到17％左右
三、环保产业年均增长率将达15%
四、中国环境统计数据—环境污染治理投资情况
五、济南市环境状况及污染治理情况统计
 
第十一章 2017年中国大气污染与防治运行形势分析
第一节 2017年中国大气污染防治产业发展综述
一、中国主要大气污染物排放情况
二、中国大气环境形势依然十分严峻
三、2017年中国大气环境及污染防治状况
四、中国“两控区”酸雨和二氧化硫污染防治取得突破成效



观研报告网 www.chinabaogao.com

第二节 2017年中国大气污染防治主要治理技术
一、脱硫技术
二、脱氮技术
三、除尘技术
四、机动车污染控制技术和光化学污染研究
第三节 2017年中国大气污染治理技术研究概况
一、大气污染物综合防治技术分析
二、城市大气污染光学监测技术系统与示范
三、室内空气污染治理技术取得较大突破
四、气体吸附分离技术与大气污染防治
五、电力工业大气污染治理技术的开发
第四节 2017年中国大气污染防治存在的主要问题与对策
一、环境意识薄弱对可持续发展战略认识不足
二、能源浪费严重
三、大气污染防治的资金投入不足
四、监督管理力度不够
五、缺乏实用的治理技术
六、大气污染防治的有效手段
七、构筑大气污染治理防线
第五节 2018-2023年中国大气污染防治前景预测及对脱硫工业的影响
 
第十二章 2018-2023年中国脱硫行业发展前景预测分析
第一节 2018-2023年中国脱硫行业产品发展趋势分析
一、脱硫技术发展趋势分析
二、脱硫行业走向分析
第二节 2018-2023年中国脱硫行业市场发展走向预测分析
第三节 2018-2023年中国脱硫行业市场盈利预测分析
 
第十三章 2018-2023年中国脱硫行业投资前景预测分析
第一节 2018-2023年中国脱硫行业投资机会分析
一、脱硫行业吸引力分析
二、脱硫行业区域投资潜力分析
第二节 2018-2023年中国脱硫行业投资风险分析
一、市场竞争风险
二、环境风险
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三、其它风险
第三节 专家投资建议
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