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一、报告简介

观研报告网发布的《2018-2023年中国航空发动机产业现状调查与发展机遇分析报告》涵盖
行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更辅以
大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞争
战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据
，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观
等多个角度进行市场调研分析。

官网地址：http://baogao.chinabaogao.com/fadongji/296268296268.html
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订购电话: 400-007-6266 010-86223221
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联 系 人: 客服

特别说明：本PDF目录为计算机程序生成，格式美观性可能有欠缺；实际报告排版规则、美
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二、报告目录及图表目录

         涡轮喷气式航空发动机及燃气轮机

涡轮喷气式航空发动机是各类军机、民航客机及巡航导弹的动力装置。燃气轮机是现
代大型军舰的首选动力装置。

在军舰动力方案选择上，燃气轮机的主要竞争对手是柴油机和蒸汽轮机，但是由于燃
气轮机功率密度大、启动速度快、噪声低的先天优势与军舰动力系统性能要求更为吻合，因
此燃气轮机成为了各国军舰动力系统发展的首要选择。

燃气轮机和航空涡轮喷气发动机工作原理和核心机的结构组成基本相同，因此一并讨论。

涡轮喷气航空发动机要达到更大推力、更低的油耗，首要的是提高增压比、提高热效
率，涡轮前温度是衡量热效率的一个重要指标，对材料的承温能力要求也因此逐渐提高。在
现代先进的涡轮喷气航空发动机中，高温合金材料用量占发动机总量的40%-60%。

在航空发动机上，高温合金主要用于燃烧室、导向器、涡轮叶片和涡轮盘四大热端零
部件，其中铸造高温合金主要用于导向器和涡轮叶片，变形高温合金主要用于涡轮盘、燃烧
室，粉末冶金高温合金主要用于涡轮盘等；此外，高温合金还用于机匣、环件、发动机轴、
加力燃烧室、涡轮进气导管和尾喷口等部件。

 图：高温合金在航空发动机中的应用情况
燃烧室是发动机各部件中温度最高的区域，燃烧室内燃气温度可高达1500～2000℃，

作为燃烧室壁的高温合金材料需承受800～900℃的高温，局部甚至高达1100℃以上。

除需承受高温外，燃烧室材料还应能承受周期性点火启动导致的急剧热疲劳应力和燃
气的冲击力。用于制造燃烧室的主要材料有高温合金、不锈钢和结构钢，其中用量最大、最
为关键的是变形高温合金。

导向器也可称为涡轮导向叶片，用来调整燃烧室出来的燃气流向，是涡轮发动机上承
受温度最高、热冲击最大的零部件，材料工作温度最高可达1100℃以上，但涡轮导向叶片
承受的应力比较低，一般低于70MPa。
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该零件往往由于受到较大热应力而引起扭曲，温度剧变产生热疲劳裂纹以及局部温度
过高导致烧伤而报废。导向器材料大多采用精密铸造镍基高温合金。

涡轮叶片是涡轮发动机中工作条件最恶劣也是最关键的部件，由于其处于温度最高、
应力最复杂、环境最恶劣的部位而被列为第一关键件，并被誉为“工业王冠上的明珠”。

涡轮叶片又称工作叶片，涡轮叶片在承受高温的同时要承受很大的离心应力、振动应
力、热应力等。其所承受温度低于相应导向叶片50～100℃，但在高速转动时，由于受到气
动力和离心力的作用，叶身部分所受应力高达140MPa，叶根部分达280～560MPa，涡轮叶
片材料大多也是精密铸造镍基高温合金。

随着近三十多年来铸造工艺的发展，普通精铸、定向和单晶铸造叶片合金得到了广泛
应用。单晶合金在国际上得到了快速发展，目前已经发展了五代单晶合金，成为高性能现金
航空发动机高温涡轮工作叶片的主要材料。涡轮叶片其结构与材料的不断改进成为航空发动
机性能提升的关键因素之一。

 
 图：航空发动机高温合金结构件
        涡轮盘在四大热端部件中所占质量最大。

涡轮盘是航空发动机上的重要转动部件，工作温度不高，一般轮缘为550～750℃，轮
心为300℃左右，因此盘件径向的热应力大，特别是盘在正常高速转动时，由于盘件质量重
达几十至几百千克，且带着叶片旋转，要承受极大的离心力作用，在启动与停车过程中又构
成周期性的大应力低周疲劳。

用作涡轮盘的高温合金为屈服强度很高、细晶粒的变形高温合金和粉末高温合金。在
我国，涡轮盘中变形高温合金GH4169合金用量最大、应用范围最广；随着航空发动机性能
不断提高，对涡轮盘要求也越来越高，粉末涡轮盘以其组织均匀、晶粒细小、强度高、塑性
好等优点成为航空发动机上理想的涡轮盘合金。
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图表 2015-2017年各月累计利润率与每百元主营业务收入中的成本
图表 2016年分经济类型主营业务收入与利润总额同比增速
图表 2016年规模以上工业企业主要财务指标
图表 2016年规模以上工业企业经济效益指标
图表 2016年规模以上工业企业主要财务指标（分行业）
图表 2008-2017年四国制造业增加值变化曲线
图表 2008-2017年全社会R&D经费支出总额及占比
图表 2008-2017年万元工业增加值用水量
图表 航空发动机产业链结
图表 航空发动机监控型电子控制系统主要组成及作用
图表 全权数字发动机控制系统（FACDE）结构图
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