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二、报告目录及图表目录

        1.涵义

飞机制造(aircraftmanufacturing)是指按设计要求制造飞机的过程。通常飞机制造仅指
飞机机体零构件制造、部件装配和整机总装等。飞机的其他部分，如航空发动机、仪表、机
载设备、液压系统和附件等由专门工厂制造，不列入飞机制造范围。但是它们作为成品在飞
机上的安装和整个系统的联结、电缆和导管的敷设，以及各系统的功能调试都是总装的工作
，是飞机制造的一个组成部分。

近年来，飞机制造技术朝着整体结构轻量化、隐身、高可靠性，长寿命、短周期、低
成本及绿色先进制造技术方向发展。以B777、B737–800、A320和A380为代表的机型集中
反映了大型客机制造技术的现状，而正在研制发展的A350、波音787更多地采用了先进制造
工艺和材料技术以提高飞机的市场竞争力。数字化、自动化、柔性化、精确化制造技术，以
及先进材料技术在这些机型中的应用和实践，将整个飞机制造技术水平提高到了一个新的境
界。

        2.国外民机先进制造技术及发展趋势

民机研制在欧、美、俄等发达国家已有近半个世纪的历史，制造技术已经从经验依赖
型转向过程模拟、仿真、实时监控、智能化方向发展。尤其是近二十年的发展迅猛，其发展
趋势以提高生产率，更快、更好且低成本为目标。

        2.1数字化装配技术

飞机数字化装配技术涉及飞机设计、零部件制造、装配工艺规划、互换协调技术、数
字化测量系统、自动控制和计算机软件等众多先进技术。飞机的装配过程是一项复杂的系统
工程，涉及飞机设计、工艺计划、零件生产、部件装配和全机对接总装的全部过程。据统计
，飞机装配成本在产品总成本中的比重可达40%，装配工作量一般约占全机工作量的一半。

大型飞机自动化装配技术已从由单台数控自动钻铆机和数控托架组成的自动钻铆系统
向由柔性装配工装、模块化加工单元、数控定位系统（包括机器人）、自动送料系统和数字
化检测系统等组成的自动化装配系统发展，大部分基于CATIA平台设计，保证了装配系统与
飞机产品的数字化协调。目前国外发展的自动化装配系统主要有柔性机翼壁板装配系统、柔
性翼梁装配系统、机身壁板集成单元、机身环铆装配系统和机器人自动化装配系统等。
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图：柔性轨道制孔系统
 
资料来源：公开资料，中国报告网整理
        2.2复合材料结构制造技术

先进复合材料具有高比强、高比模、多功能、各向异性和可设计性、材料与结构的同
一性等优异性能。自20世纪60年代问世以来，先进复合材料被广泛应用于民用飞机的各类
结构，且应用比例还在不断提高，如图2所示。可以说当今先进的复合材料结构占飞机结构
总量比重的多少，在某种程度上成为评价该飞机性能的重要技术指标，也标志着该飞机设计
制造厂家（国家）工业技术的先进程度和实力。

        2.2.1复合材料整体结构成型技术

由于零件数量、紧固件数量和协调/连接装配工作量的减少，同时由于相应钉孔数量下
降导致结构承载能力的改善，复合材料结构的减重效果可随整体化程度的提高而显著上升，
同时结构成本可大幅度下降。采用整体成型技术还可以减少分段、对接、间隙和台阶，使机
体表面光滑完整，整体成型技术使高度翼身融合的结构总体布局实现成为可能。共固化、共
胶接和二次胶接是整体结构成型首先要研究发展的最基本、最常用的技术。

图：新一代大型民机复合材料应用情况
 资料来源：公开资料，中国报告网整理
        2.2.2复合材料结构低成本制造技术

复合材料结构的应用在带来性能极大提高的同时，也伴随着制造成本上升的高昂代价
。为此，降低制造成本已成为促进先进复合材料结构应用发展的决定因素。低成本成型技术
主要的发展趋势是液体成型技术、数字化与自动化生产技术以及制造工艺模拟与优化技术。
20世纪80年代以后，随着低粘度热固性树脂材料和树脂转移技术的完善，形成了以树脂转
移模塑(RTM)工艺为代表的液体成型制造技术体系。RTM工艺方法适合制造梁、肋、框等小
型构件。

图：RFI成型的机身后压力框
 
资料来源：公开资料，中国报告网整理
        3.对我国民机制造技术发展的几点建议
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我国现有的民机制造体系以MD82/90的制造技术和管理技术为基础，同时在转包生产
中吸收了一些波音、空客的先进技术。部分航空企业应用了计算机局域网络、信息集成技术
、异地无纸设计制造及并行工程等先进技术，在航空零组件制造方面已有长足的发展。但是
，我国的飞机装配技术、复合材料结构制造技术、关键成形技术、焊接技术等技术与国外发
达国家相比还存在很大差距，在以下方面亟待重点突破：

（1）基于精益制造理念，发展大型飞机数字化装配线及其模式、壁板件柔性装配系统
、大型壁板自动钻铆系统、大部件对接系统、大型飞机部件精准对接系统、大型飞机部件的
转运与装配、飞机装配工装快速设计、电磁铆接等新型连接工艺；

（2）发展复合材料结构设计制造一体化、数字化设计和模拟、大型复合材料构件整体
成型技术、复合材料构件的无损检测和修补技术等，进一步探索低成本制造技术；

（3）发展大型机翼整体壁板成形技术、大型整体框锻造与轻合金结构件铸造技术、大
型壁板多级化铣技术，大型双曲蒙皮数控加工成形技术等；

（4）系统研究时效成形等新的钣金成形技术，发展数字化钣金制造技术，建立钣金柔
性生产单元，钣金成形工艺过程模拟专家系统等；

（5）提高焊接设备硬件水平，研究电子束、激光束焊接和搅拌摩擦焊接的基础工艺，
建立完善的无损检测体系。

        4.结束语

我国在发展民用飞机先进制造技术时，应以开放的思维充分注意国际合作、国际交流
，充分吸收国际上的先进技术、经验和教训。同时，应以现有的航空工业制造水平为基础，
制定合适的关键制造技术研制方案，并促进其合理发展，以提高我国航空工业制造技术的整
体水平为目标。

中国报告网发布的《2018-2023年中国民用飞机制造行业市场现状分析及投资战略研究
报告》内容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展动向
、市场前景、正确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家
信息中心等渠道发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境
，从理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它是业内企业、相关投资公
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司及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风险，制定正确
竞争和投资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不
可或缺的重要工具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据
等数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局
及市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格
数据主要来自于各类市场监测数据库。
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3.3.5波音与空客的经营差异分析
3.4全球民机制造对中国的启示
3.4.1行业管制的规范与放松
3.4.2网络化扩张与联盟化竞争
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3.4.3全式服务的提供与创新

第四章：中国民用飞机制造行业市场运营分析
4.1中国民机制造行业发展历程
4.1.1民用飞机制造行业发展历程
（1）仿制和测绘设计阶段——运7
（2）自行研制阶段——运10
（3）国际合作“三步走”阶段——MD-82/90、AE-100
（4）改型研制阶段——新舟60
（5）自主研制新阶段——ARJ21
4.1.2民用飞机制造行业发展特点
（1）高资本投入与高风险并存
（2）高附加值与高关联度共存
（3）高技术密集与人才的专有性共存
4.2中国民机制造行业发展现状
4.2.1中国民用飞机机队规模分析
4.2.2中国民用通用飞机机队规模
4.2.3民用飞机制造行业需求现状
4.2.4民用飞机制造行业供给现状
4.2.5民用飞机制造行业瓶颈分析
（1）体制瓶颈
（2）技术瓶颈
（3）人才瓶颈
4.2.6民用飞机制造行业发展新模式
（1）“主承制商——供应商”模式
（2）供应链新模式
（3）服务型制造模式
4.2.7国内民机制造企业面临的挑战
4.3民机制造行业进出口市场分析
4.3.1民用飞机制造行业出口情况
（1）以来出口总体情况分析
（2）以来出口产品结构分析
（3）行业出口情况分析
（4）行业出口情况分析
4.3.2民用飞机制造行业进口情况
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（1）以来进口总体情况分析
（2）以来进口产品结构分析
（3）行业进口情况分析
（4）行业进口情况分析
4.3.3民用飞机制造行业出口前景分析
4.3.4民用飞机制造行业进口前景分析

第五章：中国民用飞机制造行业产品市场分析
5.1中国商用飞机需求市场分析
5.1.1支线飞机市场需求分析
（1）支线航空市场概况分析
（2）支线航空市场地位分析
（3）支线航空机队规模分析
（4）支线飞机市场需求分析
（5）支线飞机采购政策支持
（6）支线飞机市场最新动向
5.1.2干线飞机市场需求分析
（1）干线航空市场概况分析
（2）干线飞机采购策略分析
（3）干线飞机采购政策支持
（4）干线飞机市场最新动向
5.2中国通用飞机需求市场分析
5.2.1中国通用飞机总体需求分析
（1）通用航空发展现状分析
（2）通用航空机队规模分析
（3）通用航空机场规模分析
（4）通航行业变化趋势分析
（5）通用航空产业机遇分析
5.2.2中国农业用机市场需求分析
（1）农林作业市场特点分析
（2）农业用机发展瓶颈分析
5.2.3中国工业用机市场需求分析
（1）工业航空服务特点分析
（2）工业服务盈利能力分析
（3）海洋石油服务市场分析
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（4）空中救援市场需求分析
（5）工业用机市场前景预测
5.2.4中国私人消费市场需求分析
（1）私人消费市场特点分析
（2）私人消费细分市场分析
（3）中国私人飞机市场分析
（4）私人消费市场前景分析
5.2.5通用飞机制造领先企业分析
5.3中国分类型民用飞机市场分析
5.3.1运式系列飞机市场分析
5.3.2新舟系列飞机市场分析
（1）新舟60飞机的研发
（2）新舟60的使用情况
（3）新舟60交付量分析
（4）新舟系列飞机出口区域分布
（5）新舟600的研发进展
（6）新舟600订购及使用情况
（7）新舟600产能及需求预测
（8）新舟700研发情况
5.3.3ARJ21飞机市场分析
（1）ARJ21的研发情况
（2）ARJ21的市场定位
（3）ARJ21的竞争优势
（4）ARJ21存在的局限
（5）ARJ21订单量分析
（6）ARJ21项目的意义
5.3.4ERJ145飞机市场分析
（1）ERJ145的生产情况
（2）ERJ145的使用情况
（3）ERJ145的订购情况
5.3.5C919大型客机市场分析
5.4中国大飞机核心部件市场分析
5.4.1大飞机核心部件结构价值分析
（1）机体部件价值量分析
（2）机载设备价值量分析
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（3）发动机价值量分析
（4）标准件及其它部件价值量分析
5.4.2大飞机核心部件供应商分析
（1）机体部件供应商分析
（2）机载设备供应商分析
（3）发动机供应商分析
（4）标准件及其它部件供应商
（5）大飞机材料供应商分析
5.4.3大飞机核心部件采购策略分析

第六章：中国大飞机制造行业发展战略及建议
6.1中国大飞机发展概况分析
6.1.1中国大飞机相关概述
6.1.2中国大飞机市场概况
6.1.3中国大飞机产业布局
6.1.4中国分类大飞机市场
（1）巨型民用飞机市场
（2）宽体民用飞机市场
（3）窄体民用飞机市场
6.1.5大飞机产业发展困境
6.1.6大飞机产业发展瓶颈因素
6.1.7对中国大型民用飞机的思考
6.2国外大飞机发展的借鉴与启示
6.2.1大型民用飞机产业的世界格局
6.2.2国外大型民机发展的成功经验
（1）美国大飞机产业政策与波音的成功
（2）欧盟大飞机产业政策与空客的成功
6.2.3国外支线飞机产业的成功经验
（1）巴西飞机产业政策与巴西航空工业公司的成功
（2）加拿大飞机产业政策与庞巴迪的成功
6.2.4国外大飞机产业发展的失败教训
（1）印尼大飞机产业发展的惨败
（2）前苏联大飞机产业的“折戟”
（3）俄罗斯飞机产业发展的新思路
6.2.5各国大飞机产业发展的经验总结
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（1）政府扶持产业政策
（2）大飞机的重组整合
（3）市场导向战略定位
（4）自主创新科研体系
6.3大飞机产业竞争力要素条件
6.3.1大飞机产业的竞争力理论
（1）波特的竞争优势理论
（2）大飞机产业的竞争优势
6.3.2大飞机产业发展环境分析
（1）生产要素条件分析
（2）产业市场需求分析
（3）相关辅助产业分析
（4）产业竞争战略分析
（5）政府政策支持分析
6.4中国大飞机产业的战略选择
6.4.1中国发展大飞机产业的意义
（1）优化重组航空工业产业结构
（2）推动科技进步和国民经济发展
（3）提升产业竞争力和综合国力
6.4.2大飞机产业发展的影响因素
（1）新产业组织理论分析框架
（2）产业发展的基本影响因素
（3）产业自主创新与技术能力
（4）产业发展的影响机理模型
6.4.3大飞机产业发展的核心问题
（1）“技术”与“市场”
（2）“自主”与“引进”
（3）“干线”和“支线”
（4）“军机”和“民机”
（5）“体制”和“机制”
（6）“投入”和“产出”
6.4.4大飞机国际合作搏弈模型
（1）国际合作搏弈模型建立
（2）国际合作战略结果分析
6.4.5大飞机产品营销策略分析
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6.4.6中国大飞机产业发展战略分析
（1）政府职能——扶持政策
（2）产业组织——大规模企业
（3）企业行为——竞争战略
（4）自主创新——核心能力
6.5中国大飞机产业发展的政策建议
6.5.1强化政府扶持职能
6.5.2整合重组产业组织
6.5.3构建市场化经营体制
6.5.4完善自主创新体系

第七章：中国民用飞机制造行业领先企业经营分析
7.1中国民用飞机生产企业经营分析
7.1.1中国航空科技工业股份有限公司经营分析
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.1.2中航飞机股份有限公司经营分析
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.1.3哈飞航空工业股份有限公司经营分析
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.1.4江西洪都航空工业股份有限公司经营分析
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.1.5中国商用飞机有限责任公司经营分析
（1）企业概况
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（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.1.6沈阳飞机工业（集团）有限公司经营分析
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.1.7成都飞机工业（集团）有限责任公司经营分析
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.1.8哈尔滨安博威飞机工业有限公司经营分析
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.1.9上海飞机制造有限公司经营分析
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.1.10石家庄飞机工业有限责任公司经营分析
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.1.11昌河飞机工业（集团）有限责任公司经营情况分析
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.2中国民用飞机核心部件生产企业个案分析
7.2.1成都发动机（集团）有限公司经营情况分析
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（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.2.2贵州黎阳航空发动机（集团）有限公司经营情况分析
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.2.3哈尔滨东安发动机（集团）有限公司经营情况分析
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.2.4沈阳黎明航空发动机（集团）有限责任公司经营情况分析
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.2.5西安航空发动机（集团）有限公司经营情况分析
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.2.6中航机载电子股份有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.2.7湖南博云新材料股份有限公司经营情况分析
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.2.8川成发航空科技股份有限公司经营情况分析
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（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.2.9北京钢研高纳科技股份有限公司经营情况分析
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.2.10洛阳轴研科技股份有限公司经营情况分析
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.2.11中航工业北京航空材料研究院经营情况分析
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.2.12济南特种结构研究所经营情况分析
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.3中国民用飞机制造研究单位分析
7.3.1贵州贵航飞机设计研究所
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.3.2中国飞机强度研究所
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
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7.3.3中国特种飞行器研究所
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.3.4中国直升机设计研究所
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
7.3.5中国航空工业第一集团公司第一飞机设计研究院
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析

第八章：中国民用飞机制造行业风险分析及前景预测
8.1中国民机制造行业投资风险分析
8.1.1民机制造行业政策风险分析
8.1.2民机制造行业竞争风险分析
8.1.3民机制造行业技术风险分析
8.1.4民机制造行业运营风险分析
8.2中国民用飞机制造行业投资分析
8.2.1民用飞机制造行业投资特性
（1）行业高投入特性
（2）行业高壁垒特性
（3）行业高盈亏平衡点
8.2.2民用飞机制造行业投资规模
8.2.3民用飞机制造行业投资机会
（1）行业重点投资领域分析
（2）短期可见商业投资机会
8.2.4民用飞机制造行业投资动向
8.2.5民用飞机制造行业投资策略
8.3中国民用飞机制造行业融资分析
8.3.1民机制造行业融资结构分析
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8.3.2民机制造行业银行贷款授信
8.3.3民机制造行业融资租赁动态
8.4民用飞机制造市场前景预测
8.4.1全球民用飞机制造市场前景预测
（1）全球分线路民用飞机前景预测
（2）全球分市场民用飞机前景预测
8.4.2中国民用飞机市场前景预测
（1）中国民用客机市场前景预测
（2）中国民用货机市场前景预测
（3）中国通用飞机市场前景预测

第九章：中国民用飞机制造行业转包业务分析
9.1民机制造业转包业务发展概况
9.1.1波音公司转包业务的发展
9.1.2空客公司转包业务的发展
9.1.3其他公司转包业务的发展
9.2中国民机转包业务现状分析
9.2.1中国民机转包业务概况
（1）中国民机转包业务的发展
（2）中国民机转包业务的优势
9.2.2中国民机转包业务的阶段分析
（1）民机转包业务的阶段划分
（2）中国民机转包业务所处阶段
9.2.3中国民机转包业务市场格局
9.2.4民机发动机行业转包生产分析
（1）发动机行业国际转包生产情况
（2）中航工业发动机转包生产情况
9.3中国民机转包业务的层级提升
9.3.1民机转包业务效益分析
9.3.2民机转包生产制造技术提高
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