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一、报告简介

观研报告网发布的《中国闪烁晶体行业发展趋势分析与投资前景研究报告（2026-2033年）
》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。
更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企
业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权
威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观
到微观等多个角度进行市场调研分析。

官网地址：https://www.chinabaogao.com/baogao/202609/815208.html

报告价格：电子版: 8200元    纸介版：8200元    电子和纸介版: 8500

订购电话: 400-007-6266 010-86223221

电子邮箱: sales@chinabaogao.com

联 系 人 : 客服

特别说明：本PDF目录为计算机程序生成，页面图表可能存在缺失；格式美观性可能有欠缺
，实际报告排版规则、美观；可联系客服索取更完整的目录大纲。
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二、报告目录及图表目录

前言：
闪烁晶体行业从初代NaI（Tl）晶体逐步迭代至稀土高性能晶体，材料性能持续升级，适配
高端医疗探测场景。随着PET-CT等精准诊疗设备普及，高端闪烁晶体刚需持续释放。当前
全球市场稳步扩容，国内依托医疗基建升级实现高速增长，LYSO硅酸钇镥晶体凭借优异成
像性能占据市场主导地位。
一、行业相关概述
闪烁晶体是指在X射线/γ射线等高能粒子的撞击下，能将高能粒子的动能转变为光能而发出
闪光的晶体。自闪烁晶体发展以来，行业历经多轮技术迭代，材料性能持续优化，不同阶段
的晶体产品凭借差异化性能适配各类细分应用场景，同时原有材料的固有性能短板不断推动
行业技术升级与产品更新，逐步形成了成熟的产业化体系。
闪烁晶体发展历程
发展阶段
代表产品
发展情况
第一阶段
（NaI（Tl）晶体应用阶段）
NaI（Tl）晶体
NaI（Tl）晶体于1948年被发现，是早期规模化应用的辐射探测闪烁晶体。该材料核心优势
为光产额高，能够高效将沉积的γ射线能量转化为可见光闪烁信号，产生的光子脉冲适配传
统脉冲电子转换设备，加工与应用适配性较好。但其存在两大核心缺陷，极大限制了应用场
景：一是晶体密度与有效原子序数偏低，对200keV以上高能γ射线的探测效率不足，无法适
配PET等高能探测设备；二是材料吸湿性强，实际使用时必须配备密封包装结构，增加了设
备封装成本与设计复杂度。
第二阶段
（高密度无机闪烁晶体迭代阶段）
BGO晶体、BaF2晶体、GSO晶体等
20世纪50年代初，BGO晶体问世并率先应用于PET设备。相较于NaI（Tl）晶体，BGO晶体
密度和有效原子序数大幅提升，对数百keV高能辐射具备优异的探测能力，有效弥补了初代
晶体的高能探测缺陷。但其存在光产额低、衰减时间长的问题，光产额仅为NaI（Tl）晶体
的15%左右，时间分辨率表现不佳。20世纪80年代，BaF�晶体凭借极短的衰减时间被尝试
应用于TOF-PET设备，但因晶体密度、有效原子序数不足，探测性能受限，最终被BGO晶
体替代。为进一步提升断层成像的空间分辨率，行业开始探索多晶体耦合探测方案，将不同
衰减特性、不同材质的闪烁晶体与单一光电探测器匹配联用，GSO晶体由此与BGO晶体形
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成组合应用体系，不过GSO晶体硬度极低，切割加工过程中易开裂，需依托特殊制备工艺
，大幅提升了生产难度与成本。
第三阶段
（高性能稀土闪烁晶体成熟阶段）
LSO晶体及改性LYSO晶体、LGSO晶体
20世纪90年代，LSO晶体被发现并快速产业化，成为PET设备的核心高性能探测材料，兼
具多项优异性能：晶体密度与有效原子序数高、衰减时间短、光输出性能好、机械强度优异
且无吸湿性，综合性能远超同期各类闪烁晶体。但LSO晶体仍存在固有缺陷，一是熔点高、
制备成本昂贵，二是基材镥含放射性同位素，会自发衰变释放β粒子与γ射线，产生无关本底
噪声，干扰目标探测信号，降低设备探测灵敏度、准确性与成像质量。针对上述问题，行业
通过掺杂钇、钆等稀土元素优化材料性能，研发出LGSO、LYSO等混合固溶体系闪烁晶体
。其中LYSO晶体综合性能最优，自20世纪末起逐步迭代成为PET设备探测器的主流商用闪
烁晶体。
资料来源：公开资料，观研天下整理
目前按照应用场景，闪烁晶体可分为核医学成像用闪烁晶体、高能物理与核探测用闪烁晶体
、工业与安保用闪烁晶体。
闪烁晶体分类
类型
需求场景
代表产品
核医学成像用闪烁晶体
为高光输出、快衰减、高能量分辨率，适配 PET-CT、γ 相机等设备
 LYSO:Ce、LSO:Ce、BGO、CsI:Tl等
高能物理与核探测用闪烁晶体
为高密度、高抗辐照、快衰减，适配高能粒子实验、核辐射探测等场景
PbWO4、BGO、BaF2、CeF3等
工业与安保用闪烁晶体
为高稳定性、易加工、适配批量应用，适配工业 CT、行李安检、集装箱检测等场景
 CdWO4、CsI:Tl、NaI:Tl 等
资料来源：公开资料，观研天下整理
二、下游PET设备行业发展，拉动闪烁晶体市场需求释放
闪烁晶体为PET设备不可或缺的核心探测材料，其性能直接决定PET设备的成像精度、探测
灵敏度与诊疗效果。因此下游PET行业的发展升级，也将带动高端闪烁晶体的市场迭代与需
求释放。
PET设备凭借代谢成像与解剖成像融合的独特优势，广泛应用于肿瘤、神经系统、心血管系
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统疾病的诊疗领域，是恶性肿瘤早期筛查、分期、疗效评估，以及阿尔茨海默病诊断、癫痫
灶定位、心肌存活评估的核心医疗设备，临床应用价值不可替代。
受益于临床需求的稳定释放，近年来全球PET设备市场规模保持相对稳定增长。数据显示，
2020-2025年全球PET设备市场规模从31亿美元增长至 31.6 亿美元，期间年化复合增长率
约为 0.4%。

数据来源：公开数据，观研天下整理
不同区域市场呈现出差异化发展特征。欧美发达国家自2001年起启动PET设备装机布局，
目前市场已步入成熟阶段。而以中国为核心的新兴市场则处于高速渗透、快速扩容的发展阶
段，增长潜力显著高于全球成熟市场。
数据显示，2020-2025年，中国PET设备市场规模从13.2亿元增长至18.6亿元，年化复合增
长率达7%，增速远超全球平均水平。从保有量来看，2020年中国PET设备每百万人保有量
仅0.61台，远低于同期美国5.73台的水平，市场渗透空间巨大。行业预测，2030年中国PET
设备整体市场规模将达到28亿元，每百万人设备保有量将提升至1.85台，逐步趋近发达国家
水平。下游PET设备渗透率持续提升、技术不断升级，将持续拉动高端LYSO、LGSO等高
性能闪烁晶体的刚需增长，推动国内闪烁晶体行业持续高质量发展。

数据来源：公开数据，观研天下整理
三、国内外闪烁晶体市场规模稳步扩张，中国增速领跑全球
近年来，得益于行业技术持续成熟、下游应用场景不断拓宽，全球闪烁晶体市场整体呈现稳
健增长态势。数据显示，2020-2025年，全球闪烁晶体市场规模由4.2亿美元增长至4.8亿美
元，期间年复合增长率约 2.7%；预计 2030 年全球市场规模将达到6.1亿美元，2025-2030
年年复合增长率为5%。

数据来源：公开数据，观研天下整理
中国增速领跑全球。2020-2025年，中国闪烁晶体市场规模从5.9亿元扩大至7.6亿元，期间
年复合增长率为5.2%，增速高于同期全球水平。预计到2030年，中国闪烁晶体市场规模有
望提升至10.4亿元，2025-2030年期间年复合增长率6.5%。

数据来源：公开数据，观研天下整理

数据来源：公开数据，观研天下整理
四、硅酸钇镥晶体是目前全球闪烁晶体市场的主流产品，占比超6成
从细分产品结构来看，硅酸钇镥晶体占据全球闪烁晶体市场主导地位，为当前主流品类。数
据显示，2025 年该产品在全球闪烁晶体市场份额达到62.5%。
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数据来源：公开数据，观研天下整理
硅酸钇镥闪烁晶体，简称LYSO�，是以氧化镥为主要基质材料的高性能无机闪烁晶体，属于
高端稀土功能材料范畴。该材料具备密度大、光输出高、衰减时间短、光产额高、能量分辨
率高等多重优异性能，是PET设备的核心关键材料。其主要功能为探测、接收γ射线信号，
精准读取射线的能量、位置、时间等核心参数，直接决定PET设备的病灶定位精度、检测灵
敏度与成像质量，在高端医疗成像领域具备不可替代的产业地位。
近年来，在国内新兴医疗市场快速发展等因素带动下，全球硅酸钇镥闪烁晶体市场规模稳步
扩张。数据显示，2020-2025年，全球硅酸钇镥闪烁晶体市场规模由2.8亿美元增长至3亿美
元，年复合增长率为1.4%，整体市场发展态势平稳。同期，中国硅酸钇镥闪烁晶体市场规
模从2.4亿元增长至3.2亿元，年复合增长率达5.9%。
展望2030年，全球硅酸钇镥闪烁晶体市场规模有望达到3.8亿美元，2025-2030 年年复合增
速为4.8%。在闪烁晶体国产替代进程加快、PET设备市场需求提升以及相关产业政策扶持
等多重利好驱动下，中国硅酸钇镥闪烁晶体市场规模预计将从2025年的3.2亿元增长至2030
年的4.5亿元，期间年复合增速为7.1%。

数据来源：公开数据，观研天下整理（WW）

注：上述信息仅作参考，图表均为样式展示，具体数据、坐标轴与数据标签详见报告正文。
个别图表由于行业特性可能会有出入，具体内容请联系客服确认，以报告正文为准。
更多图表和内容详见报告正文。

·关于行业报告
行业报告是业内企业、相关投资公司及政府部门准确把握行业发展趋势、洞悉行业竞争格局
、规避经营和投资风险的必备工具，本报告是全面了解本行业、制定正确竞争战略和投资决
策的重要依据。

·报告内容涵盖
观研报告网发布的《中国闪烁晶体行业发展趋势分析与投资前景研究报告（2026-2033年）
》数据丰富，内容详实，整体图表数量达到130个以上，涵盖行业最新数据，市场热点，政
策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容，帮助业内企业准确把握行业发展态势
、市场商机动向，正确制定企业竞争战略和投资策略。

·报告数据来源
报告数据来源包括：国家统计局、海关总署等国家统计部门；行业协会、研究院所等业内权
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威机构；各方合作数据库以及观研天下自有的数据中心；以及对业内专家访谈调研的一手数
据信息等。

我们的数据已被官方媒体、证券机构、上市公司、高校部门等多方认可并广泛引用。（如需
数据引用案例请联系观研天下客服索取）
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观研天下是国内知名的行业信息咨询机构，拥有资深的专家团队以及十四年的数据累积资源
，研究领域覆盖到各大小细分行业，已经为上万家企业单位、政府部门、咨询机构、金融机
构、行业协会、高等院校、行业投资者等提供了专业的报告及定制报告，客户涵盖了华为、
中国石油、中国电信、中国建筑、惠普、迪士尼等国内外行业领先企业，并得到了客户的广
泛认可。
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