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一、报告简介

观研报告网发布的《中国半导体检测设备行业现状深度分析与投资前景预测报告（2024-20
31年）》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等
内容。更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确
制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发
布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、
从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。

官网地址：http://www.chinabaogao.com/baogao/202411/735066.html

报告价格：电子版: 8200元    纸介版：8200元    电子和纸介版: 8500
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二、报告目录及图表目录

一、半导体检测设备是半导体产业重要的设备之一
半导体检测设备半导体产业重要的设备之一。在半导体设计、制造、封装中的各个环节都要
进行反复多次的检验、测试以确保产品质量，从而研制开发出符合系统要求的器件。由于缺
陷相关的故障成本影响高昂，从IC级别的数十美元，到模块级别的数百美元，乃至应用端级
别的数千美元。因此检测设备从设计验证到整个半导体制造过程都具有无法替代的重要地位
。有数据显示，2023年我国半导体设备市场规模为2190亿元。其中仅测试设备就占据9%的
市场份额。

数据来源：公开数据，观研天下整理
近年来，随着人工智能、物联网等新兴技术的快速发展，半导体设备行业迎来了新的发展机
遇，市场规模持续扩大。2019-2023年期间，我国半导体设备市场规模总体呈增长态势，由
968亿元增长到2190亿元。在此背景下，作为半导体产业重要的设备之一，受益于半导体设
备市场的快速发展，我国半导体检测设备也得到了较大的发展。

数据来源：公开数据，观研天下整理
二、市场增长势头强劲,规模呈现稳步增长
半导体检测设备是用于检测半导体材料、芯片、封装等各个环节的设备，对于确保半导体产
品的质量和性能至关重要，包括椭偏仪、原子力显微镜、热波系统、扫描电子显微镜、分选
机、探针台、SoC测试机等。
半导体检测设备主要产品
产品
基本情况
椭偏仪
主要通过发射激光，在样本中经反射会产生椭圆，通过椭圆来计算薄膜厚度。
四探针
根据薄膜厚度与两端电阻之间的对应关系，通过测量电阻率来计算萍膜厚度。
原子力显微镜
利用微小的机械探针扫描被研究样品的表面，并通过探针与样品之间的相互作用力来生成高
分辨率的表面形貌图像。
热波系统
通过测量聚焦在硅片上同一点的两束激光在硅片表面反射率的变化量来计算杂质粒子的注入
浓度。
相干探测显微镜
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利用相干光的干涉原理，将相干光的相位差转换为光程差。
光学显微镜
利用光学的反射或散射来检测晶圆表面缺陷。
扫描电子显微镜
通过百万倍数的放大效果，检测尺寸和表面缺陷，放大效果好于光学显微镜，但是检测效率
较慢。
分选机
用于将待检测的芯片自动传送至测试工位，并在测试结束后，根据测试结果将检测过的芯片
进行标记、分类、收料。
探针台
配备有微小的探针，可以在晶圆表面上进行精确的电气接触，可用于帮助测试人员通过测试
仪器测量芯片的各种参数，也可对芯片进行微小的调整，以便优化电性能和品质。
SoC测试机
SoC（System on Chip）是一种将多个功能单元集成在一个芯片上的技术，SoC测试机可以
测试CPU、GPU、ASIC、DSP、MCU、显示驱动芯片等对象的性能。
存储测试机
存储测试机是用于测试各种类型存储芯片的设备，例如DRAM、NAND
Flash、SSD等，可以测试存储芯片的读写速度、容量、耐久性等性能参数。
模拟测试机
广义的模拟测试机大类除包含狭义的模拟测试机外，还包含功数模混合测试机。它可用于测
试放大器、电源芯片、部分AD/DA芯片等各类对象的电流、电压、电阻等参数。
分立器件测试机
指对MOS管、二极管、三极管、IGBT元件等分立器件进行电性能测试及其他测试。
射频测试机
射频测试机是用于测试无线通信芯片的设备，可以测试无线通信芯片的发射功率、接收灵敏
度、频谱特性等。
资料来源：公开资料，观研天下整理
近年我国半导体检测设备市场增长势头强劲，规模呈现稳步增长态势。数据显示，2016年
我国半导体检测设备市场规模约为76.1亿元，到2022年这一规模快速增长到了385.6亿元。
预计在2023-2027年间，我国半导体检测设备市场将以15.4%的整体年复合增长率增长，于
2027年达到673.2亿元的规模。

数据来源：公开数据，观研天下整理
虽然近年我国半导体检测设备市场得到了较大的发展。但大陆半导体检测与量测设备国产化
率仍较低。有相关资料显示，2021年全球和中国大陆半导体测试设备市场的CR3分别为97
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%和92%，且均为国外企业，国内公司占据少量份额。因此可见本土企业存在较大的国产化
空间。
三、我国大陆晶圆产能扩张将驱动半导体检测设备需求激增
晶圆制造设备中，检测设备价值占比显著。据了解，在晶圆制造的总投资构成中，约20%至
30%的资金用于厂房建设，而剩余的70%至80%则直接投入设备采购。其中，前道设备（即
晶圆制造设备）占据了约80%的半导体设备投资份额，封装与测试设备则分别占据约10%和
8%。
2022-2024年全球范围内迎来了晶圆厂建设的高潮，共计82座新晶圆厂相继投入运营，涵盖
从300mm到100mm不同尺寸的晶圆，其中2022年启动29座，2023年11座，而2024年更是
达到42座。

在这一波建设热潮，特别是我国大陆晶圆厂产能的迅速爬坡，成为推动半导体检测设备需求
增长的关键因素。有数据显示，目前我国大陆已运营的晶圆厂数量达到44座，其中不乏25
座先进的12英寸晶圆厂，以及15座8英寸和4座6英寸晶圆厂。
截至2023年，我国6英寸及以上的晶圆制造生产线（不包含在建和中试线）共计63条。其中
12英寸的生产线达40条，实际产能约为每月140万片（折合8英寸为每月315万片）；8英寸
的生产线有49条，产能约为每月140万片；6英寸的则为 77条，产能约为每月180万片（折
合8英寸为每月101万片）。
2023年我国大陆晶圆制造产能分布
厂商
地点
晶圆厂
工艺制程
尺寸
规划产能（万片/月）
中芯国际
上海
中芯南方SN1
14nm FinFET
12
3.5
上海
中芯上海S1 Fab1
0.35um-90nm
8
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13.5
上海
中芯上海S1 Fab2
0.35um-90nm
8
—
华虹集团
上海
华力一期Fab5
65nm/55nm， 40nmLogic,RF, CIS，HV， eNVM
12
4
上海
华力二期Fab6
28nm/22nmLogic， RF， CIS, eNVM
12
4
上海
华虹宏力Fab1
1.0 μm-90nm eNVM,Discrete,BCD,Logic/RF,CIS
8
17
上海
华虹宏力Fab2
—
8
17.8
上海
华虹宏力Fab3
—
8
—
积塔半导体
上海
Fab6
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55nm特色工艺先导线（一阶段）40/28nm汽车电子芯片生产线(二阶段）
12
5
上海
Fab5
0.35-0.11um，模拟、功率器件
8
8
上海
Fab3
0.5-2.5um BCD,数模混合
8
3
上海
Fab2
1.0-0.8um BCD, IGBT
6
7
上海
Fab7
SiC MOSFET
6
3
鼎泰匠芯
上海
—
0.18/0.11umMOSFET,GBT,Logic,Analog
12
3
台积电
上海
Fab10
0.35-0.18μm CMOS
8
12
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中芯国际
北京
中芯北京B1 Fab4
90nm-55nm
12
6.5
中芯北方B2
65nm-28nm
12
10
中芯北方B3
65nm-28nm
12
—
中芯京城FAB3P1
65nm-28nm
12
10
燕东微
北京
—
65nm功率器件、显示驱动、电源管理、硅光芯片
8
5
北京
—
90nm 以上MOSFET、IGBT、CMOS、BCD、MEMS
8
3
赛微电子
北京
Fab3
0.25um-lum MEMS BAW
8
3
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中芯国际
深圳
中芯深圳G2 Fab16
65nm-28nm
12
4
深圳
中芯深圳G1 Fab15
0.35μum-0.15μum
8
7
方正微
深圳
Fab1
DMOS、IGBT、SBD、FRD、BiCMOS、BCD、GaN,SiC
6
5
深圳
Fab2
DMOS、IGBT、SBD、FRD、BiCMOS、BCD、GaN，SiC
6
深爱半导体
深圳
—
DMOS、MOSFET、IGBT,FTD, TVS, GaN, SiC
6
4
资料来源：公开数据整理，观研天下整理
四、前道量检测、后道测试是目前市场两大类，发展各有千秋
检测设备根据其应用领域和功能的不同，可分为量检测设备（前道检测设备）以及测试设备
（后道检测设备）。
其中前道量检测包括量测类和缺陷检测类，其对象是工艺过程中的晶圆，它是一种物理性、
功能性的测试，用以检测每一步工艺后产品的加工参数是否达到了设计的要求，并且查看晶
圆表面上是否存在影响良率的缺陷，确保将加工产线的良率控制在规定的水平之上，属于物
理性测试。
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测试设备（后道检测设备）分为封装前晶圆测试和封装后成品测试，应用于上游设计、下游
封测环节中，目的是检查芯片的性能是否符合要求，是一种电性、功能性的检测，用于检查
芯片是否达到性能要求，使用设备包括分选机、测试机、探针台。

资料来源：公开资料，观研天下整理
1、前道量检测：先进制程关键设备
前量检测设备属于“过程控制设备”，本身并不参与制造，但是芯片良率的关键保障，是先进
制程关键设备。前量检测设备属具有两大类功能，一是确保IC产线量产良率，二是定量监控
生产设备，为设备验收、维保提供依据。因此，前道量检测设备是芯片制造产线中不可或缺
的核心设备，前道量检测设备的技术水平，直接影响着芯片品质，并制约着芯片工艺的技术
提升。
近年得益于芯片行业的繁荣发展，我国大陆前道量检测设备（包含全新设备和修复设备）市
场规模快速增长，由2018年的75.5亿元增长至2022年的183.7亿元，年复合增长率达到24.8
9%，高于全球平均水平，占全球市场规模的比例由2018年的22.07%增长至2022年的26.36
%，已成为全球最大的前道量检测设备市场。

数据来源：公开数据，观研天下整理
但是由于前道量检测设备结构精密复杂、制造难度大，而我国芯片产业起步又相对较晚，导
致前道量检测设备的产业发展一直呈现较低水平。目前前道量检测设备行业仍属于我国的产
业优势相对较弱的领域。尽管国家多年来持续鼓励半导体设备研发、国内自研企业均在不断
钻研突破，虽然在部分细分领域实现了突破，但受限于行业起步较晚等因素，短期内预计仍
无法满足芯片稳定生产的需求缺口，而作为“工业粮食”的芯片一旦欠缺，会直接影响诸多下
游新兴领域的发展。因此，为保障产线的芯片产量和生产安全，在鼓励新设备自研的同时，
应兼顾修复设备市场，进而保障芯片产线运行。
2、测试设备：半导体后道封装环节的关键
测试设备是半导体后道封装环节的关键。在半导体生产过程中，半导体测试设备起到了至关
重要的作用，其可以确保产品的质量和性能符合要求，提高产品的可靠性和稳定性，同时也
为故障分析和维修提供了有效的手段。例如测试机是检测芯片功能和性能的专用设备，测试
机对芯片施加输入信号，采集被检测芯片的输出信号与预期值进行比较，判断芯片在不同工
作条件下功能和性能的有效性。分选机和探针台是将芯片的引脚与测试机的功能模块连接起
来并实现批量自动化测试的专用设备。因此在晶圆制造阶段的晶圆检测环节需要用到测试机
和探针台，封装测试阶段的成品测试环节需要用到测试机和分选机。

资料来源：公开资料，观研天下整理
近年随着国内半导体制造厂商资本支出的提升如晶圆厂扩产以及封测厂产能扩张，带动我国
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半导体测试设备市场的高速增长。数据显示，2016-2022年我国半导体测试设备市场规模从
45.5亿元增长到181.9亿元，年复合增长率达到26%。预计2027年我国半导体测试设备将增
长至267.4亿人民币。

数据来源：沙利文，观研天下整理
从细分市场来看，半导体测试机市场规模占比最大，成为半导体测试设备市场中的主流设备
，且未来在下游汽车电子等市场持续稳定增长的带动下仍将保持增长的态势。有数据显示，
2022年半导体测试机市场规模为113.6亿元，占据62.4%的规模。预计2023-2027年，以10.
8%的整体年复合增长率增长，于2027年达到165.8亿元的规模。

数据来源：沙利文，观研天下整理
五、下游半导体国产化下，国产检测设备厂商迎发展机会
尽管当前我国在半导体检测领域设备的国产化比例尚显不足，但其增长势头强劲，预计至20
25年，国产化率将攀升至50%的显著水平，国产厂商有望进一步崛起。
与此同时，在下游半导体国产化下，国产检测设备厂商迎来发展机会。一方面在国际贸易摩
擦背景之下，发展半导体产业已上升至国家战略层面，推动半导体产业技术进步是国家坚定
不移发展的大方向。近年国家高度重视集成电路产业，出台了各类政策鼓励支持国内半导体
产业发展、加快国产替代进程。例如2020 年 8 月，国务院发布《新时期促进集成电路产业
和软件产业高质量发展的若干政策》，从税收、融资、人才、市场等多个维度支持国内半导
体相关企业的发展。大力度的支持政策带来了半导体行业景气度的不断提升，也为国产检测
设备行业带来了良好的发展机遇。
 
另一方面近年随着市场不断，全球集成电路产业正在进行第三次产业转移。产业转移会引发
产业发展方向的变化和资源的重新配置，新兴市场主体能够有更多机会进入市场，进而带动
整个行业的革新和发展，而我国是产业转移的主要承接国。可想而知，我国作为产业转移的
主要承接国，受益于第三次产业转移，集成电路市场将有巨大的发展机遇，从而也将给国产
检测设备市场带来较大的发展机会。
 
目前我国作为产业转移的承接国，已经凭借劳动力成本优势和招商引资鼓励政策、人才培养
政策逐步承接了部分半导体封测和晶圆制造业务，推动了芯片设计、晶圆制造、封装测试等
产业环节的完善和发展。根据国家统计局统计，国内集成电路产量已从2012年的779.61亿
块增长到 2023 年的 3,514.40 亿块，复合增长率达到 14.67%。2024年1-9月我国集成电路
产量累计约为3156亿块，同比增长26%。
 
 数据来源：国家统计局，观研天下整理
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其中在 IC 设计领域，近年来在半导体国产化趋势深化的大环境下，且在国家科技重大专项
与产业投资基金的支持下，我国半导体产业链不断完善，本土集成电路设计厂商加速崛起，
快速实现技术突破，产品逐步向高端推进，并得到了市场的认可。从 2016 年起，我国集成
电路设计的市场规模占比超越封测，成为国内集成电路产业的最大细分市场。到2023 年，
我国集成电路设计市场规模在国内集成电路市场的占比为 44.56%。
 
根据半导体行业协会年会报告数据，目前国内的芯片设计厂商已由 2016 年的 1362 家增长
至 2023 年的 3,251 家，产值从622亿元增长到5471亿元，复合增速高达 18.74%。这一数
据表明，芯片设计领域的快速成长代表了国内半导体行业逐步向产业链高附加值地带拓展，
同时也为国产测试设备厂商的发展带来机会。由于芯片设计公司对于测试设备的设计验证以
及选择具有较强话语权，随着我国芯片设计企业逐步切入中高端的复杂芯片领域，将持续拉
动我国半导体检测设备厂商向高端领域推进。
 

数据来源：中国半导体行业协会，观研天下整理（WW）
注：上述信息仅作参考，图表均为样式展示，具体数据、坐标轴与数据标签详见报告正文。
个别图表由于行业特性可能会有出入，具体内容请联系客服确认，以报告正文为准。
更多图表和内容详见报告正文。
观研报告网发布的《中国半导体检测设备行业现状深度分析与投资前景预测报告（2024-20
31年）》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等
内容。更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确
制定企业竞争战略和投资策略。
本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据，结合了行业所处
的环境，从理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。
行业报告是业内企业、相关投资公司及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局
，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投资战略决策的重要决策依据之一。
本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的重要工具。观研天下是国内知名的
行业信息咨询机构，拥有资深的专家团队，多年来已经为上万家企业单位、咨询机构、金融
机构、行业协会、个人投资者等提供了专业的行业分析报告，客户涵盖了华为、中国石油、
中国电信、中国建筑、惠普、迪士尼等国内外行业领先企业，并得到了客户的广泛认可。
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四、半导体检测设备行业其他风险
第三节 中国半导体检测设备行业存在的问题
第四节 中国半导体检测设备行业解决问题的策略分析
第十四章 2024-2031年中国半导体检测设备行业研究结论及投资建议
第一节 观研天下中国半导体检测设备行业研究综述
一、行业投资价值
二、行业风险评估
第二节 中国半导体检测设备行业进入策略分析
一、行业目标客户群体
二、细分市场选择
三、区域市场的选择
第三节 半导体检测设备行业营销策略分析
一、半导体检测设备行业产品策略
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二、半导体检测设备行业定价策略
三、半导体检测设备行业渠道策略
四、半导体检测设备行业促销策略
第四节 观研天下分析师投资建议
图表详见报告正文······
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