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一、报告简介

观研报告网发布的《中国风电叶片材料行业发展深度分析与投资前景预测报告（2024-2031
年）》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内
容。更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制
定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布
的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从
宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。

官网地址：http://www.chinabaogao.com/baogao/202411/735040.html
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二、报告目录及图表目录

一般来讲，风电叶片材料是制造风电叶片过程中所使用的材料统称，主要有改性环氧灌注树
脂系统料、改性环氧树脂手糊系统料、叶片芯材和高性能风电结构胶等。近年随着我国风电
行业的快速发展，风电装机容量不断提升，市场对于风机和风电叶片的需求巨大，进而带动
了风电叶片用材料需求规模的增长。与此同时，随着叶片尺寸的增加，叶片重心不断向外移
动，对于叶片材料的刚性、均匀程度、材料密度，以及叶片的尺寸精度都提出了更高的要求
。当前风电叶片的制造材料多种多样，主要包括基体材料、增强材料、夹芯材料等几大类。
其中基体材料占比最大，在风电叶片原材料成本中占33%。另外在风电叶片大型化、轻量化
下，高性能复合材料因其独特的性能优势成为风电叶片的主流选材。
一、风电行业持续发展，风电叶片材料行业市场前景长期向好
风电是清洁能源和新能源中的重要的组成部分。大力发展风电产业，对于调整能源结构、推
动能源生产和消费变革有着重要意义。在此背景下，风电叶片材料行业拥有广阔的发展前景
。
自21
世纪以来，在全球气候变暖和减少碳排放的大背景下，全球风电行业总体快速发展。根据
GWEC 统计， 2023年全球风电新增装机量116.6GW
，创历史新高,比2022年增长了50%。在2015—2023年期间年复合增长率达
7.83%。其中陆上风电新增装机量 105.8GW，海上风电新增装机量 10.8GW。截止2023年
，全球风电累计装机容量突破了1TW，同比增长13%。这一数据表明，目前全球风电行业正
处于快速发展中，也将带动风电叶片材料市场发展。

数据来源：公开数据，观研天下整理
我国也不例外。风电作为中国的战略性新兴产业，装机量一直在高速增加。并且在产业政策
引导和市场需求推动这两方面的作用下，风电产业已经成为中国能参与国际竞争并且占据领
先优势的产业了。到目前我国已是世界第一风电大国，装机容量占全球的38.1%
�。这也为风电叶片材料市场提供了良好的发展机遇。

数据来源：公开数据，观研天下整理
根据国家能源局数据显示，2024年1-6月，我国风电行业新增装机容量为1410万千瓦；全国
风力发电累计装机容量46671万千瓦，同比增长19.9%。其中，陆上风电累计装机容量4369
0万千瓦，占全部累计装机容量的92.1%；海上累计装机容量3770万千瓦，占全部累计装机
容量的7.9%。
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数据来源：国家能源局，观研天下整理
二、风电叶片市场步入“快车道”，市场规模不断扩容带动风电叶片材料需求持续增长
随着我国风电行业的快速发展，风电装机容量不断提升，市场对于风机和风电叶片的需求巨
大，进而带动了风电叶片用材料需求规模的增长。风电叶片是风电机组中将自然界风能转换
为风力发电机组电能的核心部件，是风电最基础的关键零部件之一，是衡量风电机组设计和
技术水平的主要依据， 是影响风力发电效率的关键因素之一。
近年在风电行业快速发展带动下，我国风电叶片行业也步入发展“快车道”，市场规模不断扩
容，从而也带动了风电叶片用材料需求持续增长。数据显示，2023年我国风电叶片市场规
模约为442亿元，较上年增长19.14%。预计到2024年我国风电叶片市场规模将增长至476亿
元。

数据来源：国家能源局，观研天下整理
三、当前风电叶片制造材料种类多样，基体材料在整个叶片材料里成本占比最大
自风电产业诞生以来，人们便不断探索更高性能的风电叶片和机组材料。风电叶片用材料经
历了由木质叶片、金属叶片到复合材料叶片的过程。目前，行业普遍采用高分子聚合物，如
环氧树脂、不饱和树脂等，通过与玻璃纤维或碳纤维的复合灌注固化来制造风电机组叶片。
整体来看，当前风电叶片的制造材料多种多样，主要包括基体材料、增强材料、夹芯材料等
几类。其中基体材料占比最大，在风电叶片原材料成本中占33%；其次为夹芯材料、增强材
料，占比分别为25%、21%。

数据来源：公开数据，观研天下整理
基体树脂在整个叶片材料里就像个“包裹体”。在叶片当中，纤维材料和夹芯材料是被基体树
脂包裹着的，它能起到粘结、支撑、保护增强材料以及传递载荷的作用，还能给予韧性和耐
久性，在风电材料里它的成本占比是最大的。
目前用来生产风电叶片的基体材料包括环氧树脂、乙烯基酯树脂、不饱和聚酯树脂、聚氨酯
树脂、尼龙66还有生物基尼龙56等。其中环氧树脂为主流，而聚氨酯和尼龙56材料因性能
优势明显，能替代环氧树脂复合、尼龙66，使得未来发展可期。
增强材料是用来提升制品力学性能或者其他性能的材料。而在风电叶片中，就是用增强材料
来保证刚度和强度。当前玻璃纤维和碳纤维是风电叶片主要采用的增强材料。其中玻璃纤维
属于新型无机非金属材料，是现在用得最多的增强材料。根据中国玻纤协会的统计数据，风
电用玻璃纤维在玻璃纤维总产能里占20% - 25%左右。
夹芯材料是风电叶片的关键材料，一般用在叶片的蒙皮和腹板上，通过做成夹层结构来增加
结构的刚度，避免局部失稳，增强整个叶片的承载能力。目前常用的主要有巴沙木、PVC
泡沫、PET泡沫等几种材料。据技术邻消息，在风电叶片的夹芯材料里，Balsawood（巴沙
木）的使用比例是38%，PVC泡沫的使用比例是31%，PET泡沫的使用比例是25%。
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风电叶片材料主要类型及其发展情况
类型
相关情况
基体材料
环氧树脂
基础环氧树脂加上固化剂、助剂、稀释剂等进行深加工就成了环氧树脂，它的好处是对玻璃
纤维和碳纤维的浸润性好，力学性能和耐疲劳性能也很出色。
目前我国环氧树脂的产能和产量都比较稳定。2019-2021年期间，国内环氧树脂产能大概保
持在230万吨上下，到了2022年就增长到283万吨了。环氧树脂产量是在140 -
160万吨这个范围里，整个行业相对稳定。
聚氨酯
聚氨酯有粘度低、韧性佳、灌注和固化速度快这些优势，这有助于缩短成型周期，而且聚氨
酯的强度比环氧树脂高。不过，聚氨酯的电阻率高，综合电性能不好，配方体系还得继续优
化。
另外聚氨酯和环氧树脂比起来，灌注时间能少一半，韧性也不错，以后说不定能做出性能比
环氧树脂复合材料高很多的高性能聚氨酯复合材料。
尼龙66
“卡脖子”瓶颈有望被突破。尼龙66有耐高温、耐水解、耐磨、阻燃性好、密度适中这些性能
，在各个领域广泛应用，但它的关键原料“己二腈”是中国的“卡脖子”产品，这限制了整个产
业的发展。不过2020年以来，好几家公司宣布新建己二腈装置，规划的产能达到100万吨，
建成之后或许能在一定程度上缓解中国己二腈供应紧张的状况。
乙烯基酯树脂
乙烯基酯树脂是环保又高性能的耐腐蚀主打产品，在重防腐领域有着不可替代的优势，所以
在海水环境里它的耐腐蚀性也很好。
不饱和聚酯树脂
不饱和聚酯树脂的力学性能比不上环氧树脂和乙烯基酯树脂，而且它固化的时候收缩率比较
大，在贮存的时候粘度和凝胶时间容易发生变化。
生物基尼龙56
生物基尼龙56的生产有可能做到零碳甚至负碳，对减少碳排放作用很明显。尼龙56是种可
以替代尼龙66的新材料，这有助于打破尼龙66在供给方面的限制。生物基材料的生产很环
保，对达成“碳中和”意义重大。现在有不少企业参与生物基尼龙56的生产，像凯赛生物、阳
煤化工、伊品生物等企业都有布局。
增强材料
玻璃纤维
玻璃纤维属于新型无机非金属材料，性能特别好，绝缘佳，机械强度高，又轻又结实，还耐



观研报告网 www.chinabaogao.com

高温、耐腐蚀，是现在用得最多的增强材料。据中国玻纤协会的统计数据，风电用玻璃纤维
在玻璃纤维总产能里占20% - 25%左右。
2012年到2021年期间，中国玻璃纤维的产量和表观消费量一直在增长。产量从288万吨涨到
了624万吨，复合年均增长率（CAGR）是8.97%；表观消费量从187万吨涨到了471.3万吨
，复合年均增长率（CAGR）为10.82%。
目前在玻璃纤维领域，集中度挺高的，是寡头竞争那种格局。2021年的时候，中国巨石、
泰山玻纤、国际复材这三家企业，在中国市场占的份额超过了60%。单是中国巨石这一家企
业，就占了33%。预计在能耗双控和双碳目标的大环境下，行业里领先的企业竞争优势会更
突出，市场的集中度可能还会接着提高。
碳纤维
碳纤维是丝状碳素材料，被叫做材料领域的“黑色黄金”，是基础新材料，其比模量高，比重
低，用它做增强体的复合材料增强、减重效果很棒。而且碳纤维耐腐蚀、耐高温、膨胀系数
低、导电，化学稳定性、热稳定性和电性能都不错，在高压、高温、高湿、高寒、高腐蚀这
些恶劣工况环境下都能用。
国际碳纤维市场还被日本和美国的企业垄断着。国际碳纤维行业的集中程度比较高，技术壁
垒高、资金投入大，所以参与竞争的企业比较少。日本东丽、东邦和三菱丽阳现在占了全球
丙烯腈碳纤维一半以上的市场份额。据中简科技的招股说明书讲，在小丝束碳纤维市场，日
本企业占全球产能的49%；在大丝束碳纤维市场，日本和美国的企业占了绝大部分份额，处
于主导地位。
夹芯材料
巴沙木
Balsawood（巴沙木）也叫轻木，是木棉科的热带速生树种，全球超过90%的轻木都产自厄
瓜多尔。风电领域里，Balsawood（巴沙木）的市场需求一直在增加。全国能源信息平台百
家号消息显示，每个风电叶片会消耗3-4立方米巴沙木，而且由于每个叶片发电容量大概是
0.5MW，所以每MW风电叶片差不多要用6立方米巴沙木。另外，技术邻的数据表明，巴沙
木在风电叶片芯材里的使用比例是38%。
PVC 泡沫
PVC泡沫已经实现国产化。PVC泡沫以乙烯基聚合物为基础，包含PVC、发泡剂、交联剂
等塑料助剂，要经过投料、共混、模压、后处理、再模压这些复杂工序才能制成。PVC泡沫
的综合机械性能很好，化学性质稳定，性价比非常高，在风电和水上船艇这些领域应用很广
泛。
目前我国PVC的供应比较稳定。在2018 - 2022年期间，我国PVC的产能大概保持在2500万
吨上下，产量大约在2000万吨上下，表观消费量差不多在1900万吨上下。产能的利用率在8
0%左右，整个行业比较稳定。
PET 泡沫
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PET泡沫是这几年用来替代PVC的主要芯材，PET泡沫质地比较脆，其力学强度、耐热性和
生物降解性能都很优异，在环保建材、汽车内饰、屋顶隔热、运动器材、风力发电和航天工
业等领域都有广泛应用。PET泡沫的力学性能比PVC泡沫好，除了能在叶片局部替代PVC，
还能代替一部分轻木。另外PVC泡沫在生产、使用和废弃处理的时候，都会造成一定的环境
污染，而PET泡沫是可以回收的环保材料。
PET泡沫生产主要有发泡配方、专用设备、发泡工艺这几个壁垒。现在，国外厂商垄断了P
ET泡沫产业化的生产技术。中国的PET泡沫行业发展得比较晚，做产品研发和生产的企业
没多少，整个行业的技术水平比较落后，和欧美发达国家比起来，仍有很大的差距。
资料来源：公开资料，观研天下整理
四、风电叶片大型化、轻量化下，高性能复合材料需求不断增长
风电叶片有大型化、轻量化的发展走向。随着最近几年来，国内陆上风机、海上风机逐渐大
型化的趋势，风电叶片的叶轮直径也在不断增长，同时叶片的叶型、结构、材料也在随之不
断进行迭代和更新。从技术上看，风电叶片尺寸越大，可增大风机的扫风面积，从而捕获更
多的风能，提升风机机组的发电效率，同时增加机组的竞争力，降低风电度电成本。风机叶
片自问世以来，风机叶片的尺寸在不断提升。数据显示，截至 2022
年末陆上风电主流的叶轮直径已经达 166 米，极大地提升了风机机组整体的发电效率。

数据来源：公开数据，观研天下整理
随着叶片尺寸的增加，叶片重心不断向外移动，对于叶片材料的刚性、均匀程度、材料密度
，以及叶片的尺寸精度都提出了更高的要求；同时，随着风场建设区域的不断扩大，特别是
海上风电装机规模的快速增加，对于风机叶片材料的耐候性和抗腐蚀能力的要求也在不断提
升。
例如风电叶片大梁作为叶片竖向荷载的主要支撑部件，其选材和工艺也在不断变化。当前，
风电叶片大梁的生产工艺主要有灌注工艺和拉挤工艺；其中运用拉挤工艺制作的风电叶片大
梁，在拉伸、弯曲、层间剪切、压缩性能方面呈现最优的效果。随着风电装机发电效率提升
，叶片不断加长，对于大梁力学性能的要求日趋严格，采用拉挤工艺制作的风电叶片大梁占
比将逐步提升，进而拉动上游对于拉挤树脂系统料等叶片用材料的需求增长。
在大型化、轻量化下高性能复合材料需求不断增长。以风电叶片专用环氧树脂为例，2023
年全球及中国风电叶片专用环氧树脂销售额为 16.15 亿美元、9.45
亿美元，折合人民币分别为 114.48
亿元、66.98亿元。2023年全球及中国风电叶片专用环氧树脂全球市场实现销售 497701
吨、343064 吨，预计到2030 年将分别实现销售 786123 吨、548290 吨。2024 -2030
年，全球和中国的复合增长率分别为6.56%、6.45%。可见不管是在全球市场上还是国内市
场上，风电叶片专用环氧树脂市场整体呈长期景气态势。
到目前，高性能复合材料因其独特的性能优势成为当前风电叶片的主流选材。预计随着风电
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机组高功率和叶片大型化的发展，风电叶片对于高性能复合材料的性能要求不断提升，促进
相关技术不断发展，对其依赖程度也随之加强。（WW）
注：上述信息仅作参考，图表均为样式展示，具体数据、坐标轴与数据标签详见报告正文。
个别图表由于行业特性可能会有出入，具体内容请联系客服确认，以报告正文为准。
更多图表和内容详见报告正文。
 
观研报告网发布的《中国风电叶片材料行业发展深度分析与投资前景预测报告（2024-2031
年）》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内
容。更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制
定企业竞争战略和投资策略。
 
本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据，结合了行业所处
的环境，从理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。
行业报告是业内企业、相关投资公司及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局
，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投资战略决策的重要决策依据之一。
 
本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的重要工具。观研天下是国内知名的
行业信息咨询机构，拥有资深的专家团队，多年来已经为上万家企业单位、咨询机构、金融
机构、行业协会、个人投资者等提供了专业的行业分析报告，客户涵盖了华为、中国石油、
中国电信、中国建筑、惠普、迪士尼等国内外行业领先企业，并得到了客户的广泛认可。
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三、区域市场的选择
第三节风电叶片材料行业营销策略分析
一、风电叶片材料行业产品策略
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