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一、报告简介
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直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞争战略
和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据，以
及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观等多
个角度进行市场调研分析。
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二、报告目录及图表目录

RTO，是一种高效有机废气治理设备。与传统的催化燃烧、直燃式热氧化炉（TO）相
比，具有热效率高（≥95%）、运行成本低、能处理大风量中低浓度废气等特点，浓度稍高
时，还可进行二次余热回收，大大降低生产运营成本。

RTO(RegenerativeThermalOxidizer,简称RTO),蓄热式氧化炉。其原理是在高温下将
废气中的有机物（VOCs)氧化成对应的二氧化碳和水，从而净化废气，并回收废气分解时所
释放出来的热量，三室RTO废气分解效率达到99%以上，热回收效率达到95%以上。RTO
主体结构由燃烧室、蓄热室和切换阀等组成。根据客户实际需求，选择不同的热能回收方式
和切换阀方式。

表：部分有机化合物ＳＯＡＰ值
 资料来源：公开资料，中国报告网整理
         1发展历程

我国对挥发性有机废气的处理过程主要分为4个阶段：第一阶段，2000年前，处理局
部刺激性或有回收价值废气，仅对刺激性废气通过水喷淋吸收处理；第二阶段，2001～200
5年，将废气集中收集处理后以有组织形式排放，废气主要处理方法为水、碱喷淋两级吸收
处理；第三阶段，2005年以后，加强源头控制，完善废气集中收集，在第二阶段基础上再
经活性炭吸附强化处理；第四阶段，2007年以后，开始逐步对挥发性有机废气进行全过程
控制和氧化处理，并处于不断完善的过程。

图：医药化工挥发性有机废气治理技术的发展
 
资料来源：公开资料，中国报告网整理

现阶段，我国对医药化工行业挥发性有机废气的氧化治理技术主要包括：光催化氧化
、直接燃烧法、催化燃烧技术及ＲＴＯ等。

表：医药化工有机废气燃烧技术比较
 
资料来源：公开资料，中国报告网整理
         2RTO在制药行业有机废气治理中的应用价值分析

在制药行业有机废气治理的过程中，需要科学应用RTO方式，按照相关规定对其进行
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处理，可以发挥其应用价值。

         2.1蓄热氧化炉的应用价值

在应用此类设备的过程中，可以在系统中设置蓄热床与自动进气阀，对其进行全面的
切换处理。在制作设备的过程中，所应用的材料为陶瓷蓄热材料，具有一定的耐酸与腐蚀的
优势，可以提高蓄热效果，提高热回收效率，减少过风阻力，在实际应用中，抗裂性能较高
，寿命较长，可以减少制药行业投入的成本。蓄热设备的表面温度可以低于国家标准，主要
因为设备内部中含有20cm的耐高温材料，可以避免有机废气与钢结构之间的接触。另外，
在系统运行中，启动切换阀体所使用的材料为不锈钢材质，可以提高切换工作的稳定性，延
长设备的使用寿命，避免出现腐蚀问题，且在设备内部，一些与有机废气相互接触的部位已
经涂抹了耐高温材料与防腐蚀材料，可以有效延长其使用寿命，以便于开展相关维护工作，
避免出现脱落现象。一旦发现养护土层出现脱落现象，就要及时开展补修活动，避免出现大
面积氧化问题。

         2.2RTO优势与分类

对于RTO而言，其有点就是可以通过蓄热陶瓷的加热，对有机废气进行处理，在炉膛
燃烧作用之下，提高炉膛中的温度，将有机废气中的有害物质分解成为二氧化碳或是水蒸气
，或是无色无味的高温烟气，形成低温蓄热陶瓷，大量热能从烟气中转换到蓄热提中，对各
类热介质进行交换处理。此类运行方式的成本较低，且有机废气的处理效率较高，不会出现
催化剂中毒的现象，可以用于制药行业的有机废气处理工作中。对于分类而言，可以将其分
为固定与闸门旋转两种系统。

         2.3RTO适用条件

对于RTO而言，主要适用于醇类处理工作、芳烃处理工作中。且有机废气的浓度低于
25%左右。

         2.4性能特点分析

RTO可以对有机化合物的废气进行处理，对浓度较低的有机废气进行处理，对弹性较
大的有机废气进行处理，对于浓度出现变化的有机废气进行处理，对于灰尘的敏感度较低，
可以有效提高净化效率，在99%左右。RTO可以提高热效率，在95%左右，且系统维护工作
较少，可以提高操作安全性与可靠性。对于有机沉淀物而言，可以对其进行全面的清除处理
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，可以对蓄热体进行更换处理，且装置压力损失较小。

         2.5RTO节能减排作用

在应用RTO的过程中，可以达到一定的节能减排作用，对刷涂布机进行全面的优化，
对有机废气的浓度进行处理，减少总排量，且设备的损耗较低，可以减少资金的投入，节能
效果较为明显。例如：在有机废气中VOCS浓度较大的时候，RTO就会利用印刷涂布烘干箱
对其进行全面的处理，在作用之后，可以生成新鲜的空气，减少对各类能源的损耗，逐渐提
高工作效果，降低成本的支出，提升企业的经济效益，发挥RTO应用作用。

         3小结

制药行业在有机废气治理的过程中，需要科学应用RTO设备，制定完善的应用方案，
发挥其在有机废气治理中的应用价值。同时，需要做好安全设计工作，提高设备运行安全性
与稳定性。

中国报告网发布的《2018-2023年中国rto治理市场发展现状及投资前景评估报告》内
容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展动向、市场前
景、正确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心
等渠道发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论
到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它是业内企业、相关投资公司及政府
部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投
资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的
重要工具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据
等数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局
及市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格
数据主要来自于各类市场监测数据库。
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