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二、报告目录及图表目录

VOCs是挥发性有机物的简称，它主要来源于石油化工、印刷、涂料、电子制造、表面
防腐、箱包生产、交通运输及其他化工生产过程。随着社会进步与工业的发展，人们生活水
平的不断提高，涉及有机产品的应用也在不断增加，VOCs的排放量与日剧增，且具有涉及
范围广、种类多、排放量大、毒性强等突出特点。

表:常见的VOCs污染物质
 资料来源：公开资料，中国报告网整理

VOCs的随意排放，污染了大气环境，进而造成地球生物圈的破坏，也伤害了人类自身
。VOCs对生物圈环境破坏的途径主要有：在阳光照射下，VOCs这些地面有机挥发物与氮
氧化物生成臭氧，使空气中臭氧浓度升高导致人体不适，严重的会使皮肤产生癌变和肺气肿
；其次则是对高空臭氧层的消耗，如氟利昂及含氯溶剂通过消耗臭氧层使大气层外圈臭氧层
变薄，增加了紫外线的辐射量，对地球生命体造成危害；再有就是许多VOCs物质如甲苯、
二甲苯、甲乙酮等对人的眼睛及呼吸道系统有刺激作用，对心、肺、肝等内脏及神经系统也
产生有害影响，造成急性与慢性中毒，甚至产生致癌突变。

表:部分VOCs物质对人体的危害
 
资料来源：公开资料，中国报告网整理
        1VOCs治理技术研究进展

VOCs治理技术研究一般从3个角度展开：（1）改进涉及VOCs的产品生产工艺，或使
用替代材料或新的生产工艺以从源头控制VOCs的产生；（2）对生产过程产生的VOCs尽可
能进行分离、回用；（3）末端治理，即对必须排放的VOCs进行独立处理。鉴于（1）、（
2）类方式涉及企业生产工艺的升级改造，一般研究工作者难以触及，因此，提及VOCs的
治理技术研究，通常指的是末端治理。

        1.1传统技术

        1.1.1直接燃烧

鉴于VOCs富含C，H元素，在适宜的处理温度下可被空气中的氧氧化生成CO2和H2O
，条件适宜其处理效率可达95%~99%。但该方法运行条件苛刻，只适用于可燃物浓度较高
的VOCs的净化处理，对于燃烧热值低于系统散失的热量时，需要补充燃料进行热力燃烧以
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使系统维持在持续工作状态。燃烧温度与湍流程度及停留时间都将直接影响处理效果。此外
，燃烧温度通常在700~1200摄氏度，会有燃烧副产物NOx产生，形成二次污染物。

        1.1.2催化燃烧

对于低浓度的VOCs处理，直接燃烧法因显而易见的缺点而难以胜任。催化燃烧是利用
催化剂来降低反应能垒，实现VOCs在较低温度（200~400摄氏度）下的氧化分解并释放热
量。催化燃烧特别适用于处理量大、气体浓度较低的醇、醛、酮、苯等VOCs物质。催化燃
烧过程反应温度低，相较直接燃烧要低300~500摄氏度，且燃烧完全，也不易生成高温下的
二次污染物如氮氧化物和二恶英等，而且可以回收热量，节约能源，污染物脱除效率也更高
。

        1.1.3吸附

吸附法是利用吸附剂的多孔结构与巨大表面积以及结构上的活性点对VOCs进行吸附的
一种方法。它适宜处理成分相对单一、气流相对稳定、浓度在300伊10-6~5000伊10-6r/min
范围的有机废气。作为常用吸附剂的活性炭和大孔树脂，广泛应用于吸附回收脂肪和芳香族
碳氢化合物、大部分含氯溶剂、常用醇类、部分酮类和酯类有机污染物，是应用较为广泛的
一种VOCs控制方法。

        1.1.4吸收

吸收法是利用液体吸收剂从气流中吸收回收VOCs的一种方法，它的本质在于VOCs增
浓。其处理的VOCs浓度范围为300*10-6~5000*10-6r/min，效率可达95%~98%，常用的工
艺装备有填料塔和喷淋塔两种。吸收法工艺对处理常温、低温及大风量、低浓度的含苯VO
Cs比较有效，且费用较低。吸收过程的传质阻力主要在气液表面与液膜内，其净化效果则
取决于气、液两相间的接触效率和面积，因此，吸收剂与反应器的优化是该技术研究的一个
主要方向。

        1.1.5凝并

凝并法是根据气态污染物在不同压力和温度下的蒸气压差异，使其过饱和从而发生凝
结作用，实现VOCs的净化回收的一种方法。在实际应用中，通常将该方法与吸附、焚烧及
溶剂吸收等联合使用，从而降低运行成本。常用的冷凝设备有冷凝器、雾化凝结塔等。
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常用的冷却剂有水、盐水（冷却温度4.4~34摄氏度）和CFC（冷却温度-34.4~68.0摄
氏度）。也可用压缩法使气态有害物质在临界温度和临界压力下变成液态，从而净化除去或
回收有害物质，但由于费用较高，目前使用较少。

        1.2新技术

        1.2.1生物法

生物法反应过程和氧化法相似，是利用微生物在好氧条件下将有机物氧化为CO2和H2
O来破坏消除VOCs。这是一种价廉有效的处理方法，设备简单，常用于处理低浓度VOCs气
体，但对温度、pH值、水分含量、气流速度等运行条件的要求比较严格。如果氧化不完全
，可能产生比VOCs毒性更强的副产物。生物法主要用于处理低浓度的VOCs，处理效率取
决于生物活性及操作条件的控制，对不同的有机物其降解效率在40%~98%。生物法虽然运
行成本很低，但是效率偏低不稳定，处理设备与占地面积也大，微生物有选择性，运行条件
较苛刻。

        1.2.2蓄热式燃烧

鉴于直接燃烧排放的烟气带走了大量的热能，人们开发了多种利用烟气余热的节能技
术，其中利用蓄热体比如陶瓷球等材料来吸收、释放热量最为高效。

蓄热式燃烧由陶瓷蓄热床、自动控制阀、燃烧室和控制系统等组成。蓄热床分两部分
，底部的自动控制阀分别与进气道和排气道相连；由换向阀交替换向，将燃烧室出来的高温
气体热量蓄存，再预热进入蓄热床的VOCs废气；预热到一定温度的VOCs废气在燃烧室发
生氧化反应，实现净化。

        1.2.3等离子法

等离子体由电子、离子、自由基和中性粒子组成，是导电性流体，总体上保持电中性
，被称为物质的第四种形态。低温等离子体主要是由气体放电产生的，属于非平衡等离子体
，主要产生形式有辉光放电、电晕放电、介质阻挡放电、频射放电及微波放电。而能在常压
下产生低温等离子体的只有电晕放电和介质阻挡放电。低温等离子体中存在的电子、离子、
活性基与激发态分子有极高的化学活性，能使很多需要很高活化能的化学反应得以发生，使
常规方法难以去除的污染物得以转化或分解。
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        1.2.4膜分离法

膜分离技术的原理就是利用聚合物复合膜对于有机蒸汽与空气的渗透选择性，使有机
物透过膜而从废气中分离出来。在实际应用过程中，通过在膜的进料侧使用压缩机或渗透侧
使用真空泵来增强膜的渗透力。含有VOCs的气流在压差作用下，VOCs优先透过膜，在膜
的渗透侧形成富VOCs气流，而在膜的截留侧形成主要含有氮气、氧气、甲烷等不易渗透气
体的贫VOCs气流。

膜法最早源于20世纪60年代的脱盐处理和海水淡化，现已用于石油化工、制药等行业
。膜法流程简单、能耗低、无二次污染，是一种非常有前途的分离方法，目前已成功地应用
于回收多种VOCs。

        1.3技术集成

VOCs控制技术各有其优缺点，综合考虑经济技术等各方面因素，多种控制技术的集成
应用优势明显。

采用新型吸附床及活性炭纤维，集成加热器和冷却器功能，确定了纤维炭吸附、热力
脱附、冷凝回收的工艺，用于小风量、高浓度的VOCs处理。

将活性炭吸附与低温浓缩相结合，用于点源挥发VOCs组分的处理，不仅能使VOCs排
放达标，还能回用高质量的液态VOCs。

设计的新型室内空气净化器，将纳米TiO2光催化层负载在活性炭粉末颗粒上，用于去
除室内空气中的VOCs，实现活性炭吸附与光催化氧化技术的结合。利用低温等离子体-催化
集成技术脱除甲醛，发现在室温、常压下，等离子体的存在对脱除甲醛至关重要，在等离子
体气氛中TiO2光催化剂能产生活性。

此外，使用陶瓷或其他高密度惰性蓄热材料作填充床的蓄热式燃烧技术（RTO）从排
出燃烧区的气体中吸收并且存储热量，再将热量释放给冷的进口气体（而不是采用管壳式热
交换器进行两种流体间的换热），与其他热氧化技术不同，热回收效率可达98%；如果再将
催化燃烧与蓄热燃烧相结合，则构成蓄热式催化燃烧（RCO）复合技术，在实现热能回收
利用的基础上，实现过程的无焰燃烧，操作环境更好。

        2VOCs治理技术选择与工艺适用性



观研报告网 www.chinabaogao.com

相较于固、液污染物的排放与处置，VOCs的控制与治理难度更大，针对具体排放物质
、排放量、浓度、湿度等情况，选择高效、经济、适用的处理技术与工艺设备是个颇具挑战
性的工作。

表:VOCs的处理工艺特点分析
 

        3结束语

VOCs的治理是一个任重道远的艰巨工作，从工程应用的角度看，一些技术目前还不成
熟，难以负担起VOCs治理的重任，还需要技术人员的进一步努力。还有一些技术由于工程
条件的限制，假以时日方能达到其理想目标。从目前看，吸收法及改进的蓄热催化技术相对
而言具有较为确切的经济技术优势，推荐企业多加关注。

中国报告网发布的《2018-2023年中国VOCs治理行业发展现状分析及投资价值评估报
告》内容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展动向、
市场前景、正确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信
息中心等渠道发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，
从理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它是业内企业、相关投资公司
及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风险，制定正确竞
争和投资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可
或缺的重要工具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据
等数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局
及市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格
数据主要来自于各类市场监测数据库。
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5.22017年我国VOCs治理行业需求情况
5.2.1VOCs治理行业需求市场
5.2.2VOCs治理行业客户结构
5.2.3VOCs治理行业需求的地区差异
5.3VOCs治理市场应用及需求预测
5.3.1VOCs治理应用市场总体需求分析
1、VOCs治理应用市场需求特征
2、VOCs治理应用市场需求总规模
5.3.22018-2023年VOCs治理行业领域需求量预测
1、2018-2023年VOCs治理行业领域需求产品/服务功能预测
2、2018-2023年VOCs治理行业领域需求产品/服务市场格局预测
5.3.3重点行业VOCs治理产品/服务需求分析预测

第六章VOCs治理行业产业结构分析
6.1VOCs治理产业结构分析
6.1.1市场细分充分程度分析
6.1.2各细分市场领先企业排名
6.1.3各细分市场占总市场的结构比例
6.1.4领先企业的结构分析（所有制结构）
6.2产业价值链条的结构分析及产业链条的整体竞争优势分析
6.2.1产业价值链条的构成
6.2.2产业链条的竞争优势与劣势分析
6.3产业结构发展预测
6.3.1产业结构调整指导政策分析
6.3.2产业结构调整中消费者需求的引导因素
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6.3.3中国VOCs治理行业参与国际竞争的战略市场定位
6.3.4VOCs治理产业结构调整方向分析
6.3.5建议

第七章我国VOCs治理行业产业链分析
7.1VOCs治理行业产业链分析
7.1.1产业链结构分析
7.1.2主要环节的增值空间
7.1.3与上下游行业之间的关联性
7.2VOCs治理上游行业分析
7.2.1VOCs治理产品成本构成
7.2.22017年上游行业发展现状
7.2.32018-2023年上游行业发展趋势
7.2.4上游供给对VOCs治理行业的影响
7.3VOCs治理下游行业分析
7.3.1VOCs治理下游行业分布
7.3.22017年下游行业发展现状
7.3.32018-2023年下游行业发展趋势
7.3.4下游需求对VOCs治理行业的影响

第八章我国VOCs治理行业渠道分析及策略
8.1VOCs治理行业渠道分析
8.1.1渠道形式及对比
8.1.2各类渠道对VOCs治理行业的影响
8.1.3主要VOCs治理企业渠道策略研究
8.1.4各区域主要代理商情况
8.2VOCs治理行业用户分析
8.2.1用户认知程度分析
8.2.2用户需求特点分析
8.2.3用户购买途径分析
8.3VOCs治理行业营销策略分析
8.3.1中国VOCs治理营销概况
8.3.2VOCs治理营销策略探讨
8.3.3VOCs治理营销发展趋势
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第九章我国VOCs治理行业竞争形势及策略
9.1行业总体市场竞争状况分析
9.1.1VOCs治理行业竞争结构分析
1、现有企业间竞争
2、潜在进入者分析
3、替代品威胁分析
4、供应商议价能力
5、客户议价能力
6、竞争结构特点总结
9.1.2VOCs治理行业企业间竞争格局分析
9.1.3VOCs治理行业集中度分析
9.1.4VOCs治理行业SWOT分析
9.2中国VOCs治理行业竞争格局综述
9.2.1VOCs治理行业竞争概况
1、中国VOCs治理行业竞争格局
2、VOCs治理行业未来竞争格局和特点
3、VOCs治理市场进入及竞争对手分析
9.2.2中国VOCs治理行业竞争力分析
1、我国VOCs治理行业竞争力剖析
2、我国VOCs治理企业市场竞争的优势
3、国内VOCs治理企业竞争能力提升途径
9.2.3VOCs治理市场竞争策略分析

第十章VOCs治理行业领先企业经营形势分析
10.1河北先河环保科技股份有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
10.2聚光科技（杭州）股份有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
10.3汉威科技集团股份有限公司
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（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
10.4北京雪迪龙科技股份有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
10.5万华化学集团股份有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
10.6广东天龙油墨集团股份有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
10.7上海康达化工新材料股份有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
10.8康得新复合材料集团股份有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
10.9上海安居乐环保科技股份有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
10.10广州紫科环保科技股份有限公司
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（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析

第十一章2018-2023年VOCs治理行业投资前景
11.12018-2023年VOCs治理市场发展前景
11.22018-2023年VOCs治理市场发展趋势预测
11.32018-2023年中国VOCs治理行业供需预测
11.4影响企业生产与经营的关键趋势
11.4.1市场整合成长趋势
11.4.2需求变化趋势及新的商业机遇预测
11.4.3企业区域市场拓展的趋势
11.4.4科研开发趋势及替代技术进展
11.4.5影响企业销售与服务方式的关键趋势

第十二章2018-2023年VOCs治理行业投资机会与风险
12.1VOCs治理行业投融资情况
12.1.1行业资金渠道分析
12.1.2固定资产投资分析
12.1.3兼并重组情况分析
12.22018-2023年VOCs治理行业投资机会
12.2.1产业链投资机会
12.2.2细分市场投资机会
12.2.3重点区域投资机会
12.32018-2023年VOCs治理行业投资风险及防范
12.3.1政策风险及防范
12.3.2技术风险及防范
12.3.3供求风险及防范
12.3.4宏观经济波动风险及防范
12.3.5关联产业风险及防范
12.3.6产品结构风险及防范
12.3.7其他风险及防范

第十三章VOCs治理行业投资战略研究
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13.1VOCs治理行业发展战略研究
13.1.1战略综合规划
13.1.2技术开发战略
13.1.3业务组合战略
13.1.4区域战略规划
13.1.5产业战略规划
13.1.6营销品牌战略
13.1.7竞争战略规划
13.2对我国VOCs治理品牌的战略思考
13.2.1VOCs治理品牌的重要性
13.2.2VOCs治理实施品牌战略的意义
13.2.3VOCs治理企业品牌的现状分析
13.2.4我国VOCs治理企业的品牌战略
13.2.5VOCs治理品牌战略管理的策略
13.3VOCs治理经营策略分析
13.3.1VOCs治理市场细分策略
13.3.2VOCs治理市场创新策略
13.3.3品牌定位与品类规划
13.3.4VOCs治理新产品差异化战略
13.4VOCs治理行业投资战略研究
13.4.1VOCs治理行业投资战略
13.4.22018-2023年VOCs治理行业投资战略
13.4.32018-2023年细分行业投资战略

第十四章研究结论及投资建议
14.1VOCs治理行业研究结论
14.2VOCs治理行业投资价值评估
14.3VOCs治理行业投资建议
14.3.1行业发展策略建议
14.3.2行业投资方向建议
14.3.3行业投资方式建议
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