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一、报告简介

观研报告网发布的《中国氢能行业发展现状研究与投资前景预测报告（2023-2030年）》涵
盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更辅
以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞
争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数
据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微
观等多个角度进行市场调研分析。

官网地址：http://www.chinabaogao.com/baogao/202305/634608.html

报告价格：电子版: 8200元    纸介版：8200元    电子和纸介版: 8500

订购电话: 400-007-6266 010-86223221

电子邮箱: sale@chinabaogao.com

联 系 人: 客服

特别说明：本PDF目录为计算机程序生成，格式美观性可能有欠缺；实际报告排版规则、美
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二、报告目录及图表目录

1、氢能成为未来绿色低碳发展的优势能源
由于氢气在燃烧时不会排放温室气体，只会产生对环境无害的水，因此，在全球气候变暖、
温室气体减排的背景和趋势下，氢能也被认为是21世纪最具发展潜力的清洁能源。
在全球气候变暖、温室气体减排的背景下，氢能源是21世纪最具发展潜力的清洁能源。氢的
燃烧热值非常高，1千克氢完全燃烧后能产生1.43×108J热量，这一数值仅次于核燃料，是
所有化石燃料和生物燃料中最高的。除此之外，氢还是一种真正的清洁能源，其燃烧后仅产
生水，而无任何其他有害物质。在绿色低碳发展趋势下，氢作为一种零碳能源必将在未来脱
颖而出。
除作为清洁能源外，氢还在许多其他工业领域有着广泛应用。在电子产业、金属冶炼行业、
食品工业、医学领域等等发挥着举足轻重的作用，但氢的化学性质活泼，它主要以化合物形
态存在于水等多种物质中。因此，氢能只能作为二次能源，从其他能源中制取，而无法像石
油、天然气、煤炭那样被直接开采利用。这一特性在客观上限制了氢能的生产和使用。
氢能的优缺点
优点
存在的问题
供应量充足
氢是宇宙中分布最广泛的物质，它构成了宇宙质量的75%，是二次能源
生产难度大
氢在地球上主要以化合态的形式出现，将其与其他物质分离的难度较大
零碳排放
氢燃烧的产物是水，且能够重复利用，能够实现真正的零碳排放
储存难度大
氢在恒定温度的状态下为气态，且密度仅为空气的四分之一，极其容易挥发
燃烧热值高
氢的燃烧热值是汽油的3倍，酒精的3.9倍以及焦炭的4.5倍
易燃易爆
氢气的燃点较低，爆炸极限宽，当氢气浓度为4.1%-74.2%时，遇火即爆
无地域和时间限制
与风、光等能源相比，氢的制取无需受限于地域和时间
运输成本高
受氢气属性影响，氢气的运输难度大且成本高
储运形式多样
具有气、液、固三种储运形式
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扩散系数大
氢气的扩散系数约为6.11*10-5平米/秒，远高于天然气、汽油蒸汽等能源
数据来源：观研天下数据中心整理
目前，人类已经探索出了五条氢气制备技术路线，分别是化石燃料（石油、天然气、煤炭）
、热化学制氢、电解水制氢、工业副产品制氢、太阳能光解水制氢、生物制氢。其中，生物
制氢、太阳能光解水制氢目前还处于实验和开发阶段，尚未进入大规模工业生产，前三种制
氢技术已较为成熟，有了广泛的工业生产实践。
主要制氢技术路线对比
制氢方式
氢气类型
优点
缺点
氢气价格(元/kgH2）
氢气成本(元/Nm2）
碳排放(kgc02/kgH2）
化石能源制氢
天然气制氢
灰氢
产量高且成本低商业化技术成熟。产量高且成本低
资源储备有限，制取过程产生碳排放，且产品纯度较低，需进—步提纯
13-20
0.6-1.2
10
煤制氢
10-15
1-1.2
20-25
工业副产物制氢
焦炉气制氢
灰氢
成本较低产品纯度高，原材料丰富
焦炉气具有污染性，且制取地点受限于原料供应，不能作为大规模集中化的氢能供应源
6-11
1.2
<5
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氯碱制氢
10-17
1.3-1.5
<5
电解水制氢
绿氢
产品纯度高，且制取过程不产生碳排放
耗电量大，成本较高，尚未形成规模化应用
13-46
3-5
/
数据来源：观研天下数据中心整理
目前，天然气制氢占全球氢能源总规模的48%，烃、醇类制氢占比30%，煤炭制氢占比18%
，全球电解水制氢规模较小，约占4%。

数据来源：观研天下数据中心整理
2022年中国氢气产量3,781万吨，同比增长14.58%，是世界第一大产氢国。从制氢原料来看
，全球人工制氢原料主要为天然气和醇类，而我国由于资源禀赋差异，制氢原料以煤炭为主
，该技术方式下制氢时的碳排放相对最高。此外，电解水在全球和中国的制氢原料中占比均
不到5%，未来提升空间广阔。

数据来源：观研天下数据中心整理

数据来源：观研天下数据中心整理
我国国家层面日益重视和认可氢能的战略重要性，加强对氢能的布局。2022年3月，国家发
改委、能源局发布《氢能产业发展中长期规划（2021-2035年）》，明确了氢能的战略定位
，并提出了氢能产业一系列发展目标。政策的重视和认可将推动氢能产业开启新篇。
我国国家层面发展氢能相关政策 年份 政策 主要内容 2023年1月
《新型电力系统发展蓝皮书（征求意见稿）》 提及了氢燃料电池车、氢储能等应用环节的
推广;长期实现电能与氢能等二次能源深度融合利用 2022年3月
《氢能产业发展中长期规划（2021-2035年）》明确了氢能的战略定位。氢能是未来国家能
源体系的重要组成部分、用能终端实现绿色低碳转型的重要载体，氢能产业是战略性新兴产
业和未来产业重点发展方向。提出了一系列阶段性目标。根据规划，到2025年，我国将初
步建立以工业副产氢和可再生能源制氢就近利用为主的氢能供应体系。燃料电池车辆保有量
约5万辆，部署建设一批加氢站。可再生能源制氢量达到10万吨至20万吨/年，成为新增氢能
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消费的重要组成部分，实现二氧化碳减排100万吨至200万吨/年。 2021年12月
2022年能源工作七大重点任务
任务3“加快推进能源科技创新”，提出推动氢能技术装备攻关、产业创新等 2021年12月
《“十四五”工业绿色发展规划》指出加快氢能技术创新和基础设施建设，推动氢能多元利用
2021年11月 《关于加强产融合作推动工业绿色发展的指导意见》 引导企业加大可再生能源
使用、推动电能、氢能、生物质能替代化石燃料;加快充电桩、换电站、加氢站等基础设施
建设运营 2021年10月 《2030年前碳达峰行动方案》
从应用领域、化工原料、交通、人才建设等多个方面支持氢能发展 2021年3月 《中华人民
共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和2035年远景目标纲要（草案）》 在氢能与
储能等前沿科技和产业变革领域，组织实施未来产业孵化与加速计划，谋划布局一批未来产
业 2021年2月 《关于加快建立健全绿色低碳循环发展经济体系的指导意见》 提升可再生能
源利用比例，大力推动风电、光伏发电发展，因地制宜发展水能、地热能、海洋能、氢能、
生物质能、光热发电 2020年10月 《节能与新能源汽车技术路线图（2.0版）》 提出2030-2
035年实现氢能及燃料电池汽车的大规模的应用，燃料电池汽车保有量达100万辆左右。
2020年9月《关于开展燃料电池汽车示范应用的通知》采取“以奖代补”方式，对符合条件的
城市群开展燃料电池汽车关键核心技术产业化攻关和示范应用给予奖励，示范期为4年
2020年4月 《中华人民共和国能源法（征求意见稿）》 首次从法律上将氢能列入能源范畴
2019年3月 《政府工作报告》 首次将氢能写入政府工作报告:推动充电、加氢等设施建设
数据来源：观研天下数据中心整理
2019年以来，国内至少有18个省级行政区公布了氢能发展规划目标。从已公布的规划目标
来看，到2025年，我国将累计至少建成加氢站762座，燃料电池车保有量8.8万辆，氢能产
业规模接近7000亿元。
地方政府氢能发展规划目标 地区 政策名称 发布时间 燃料电池车推广规划 加氢站建设规划
氢能产业规模 江苏 江苏省氢燃料电池汽车产业发展行动规划 2019.8
2025年10000辆2030年20000辆 2025年50座2030年100座 2021年500亿元 重庆
重庆市氢燃料电池汽车产业发展指导意见 2020.3 2022年800辆2025年1500辆
2022年10座2025年15座 - 山东 山东省氢能产业中长期发展规划(2020-2030年） 2020.7
2022年3000辆2025年10000辆2030年50000辆 2022年30座2025年100座2030年200座
2022年200亿元2025年1000亿元 河南 河南省氢燃料电池产业发展行动方案 2020.8
2023年3000辆2025年5000柄 2023年50座2025年80座 2025年1000亿元 四川
四川省氢能产业发展规划(2021—2025年） 2020.9 2025年6000辆 2025年60座 - 河北
河北省氢能产业发展“十四五”规划 2021.7 2022年1000辆2025年10000辆
2022年25座2025年100座 2022年150亿元2025年500亿元 北京
北京市氢能产业发展实施方案（2021-2025年） 2021.8 2023年3000辆2025年10000辆
2023年37座2025年新增37座 2023年京津冀合计500亿元2025年合计1000亿元 吉林
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“氢动吉林”中长期发展规划(2021-2035年） 2022.1 2030年2035年 70座400座
2025年100亿元2030年300亿元2035年1000亿元 内蒙 内蒙古自治区“十四五”氢能发展规划
2022.2 2025年5000辆 2025年60座 2025年1000亿元 浙江 浙江省能源发展“十四五”规划
2022.5 2025年5000辆 2025年50座 - 上海 上海市氢能产业发展中长期规划(2022-2035年）
2022.6 2025年10000辆 2025年70座 2025年1000亿元 山西
山西省氢能产业发展中长期规划(2022-2035年） 2022.8 2025年10000辆2030年50000辆 - -
宁夏 宁夏回族自治区氢能产业发展规划 2022.11 2025年500辆（重卡） 2025年10座 - 湖南
湖南省氢能产业发展规划 2022.11 2025年500辆 2025年10座 - 安徽
安徽省氢能产业发展中长期规划 2022.11 2025年产能5000辆2030年产能20000辆
2025年30座2030年120座 2025年500亿元2030年1200亿元 福建
福建省氢能产业发展行动计划(2022—2025年） 2022.12 2025年4000辆 2025年40座
2025年500亿元 青海 青海省氢能产业发展中长期规划(2022-2035年）(2022-2035年）
2023.12023.1 2025年250辆2030年1000辆 2025年3-4座2030年15座 2035年500亿元 江西
江西省氢能产业发展中长期规划（2023-2035年） 2023.2 2025年500辆 2025年10座
2025年300亿元
数据来源：观研天下数据中心整理
2、发展低碳经济，促进绿氢产业繁荣
可以看出，氢虽然是一种零碳能源，但在其制备过程中仍然要消耗化石燃料（电解水所用电
也主要来自化石燃料），产生大量二氧化碳，因此这类氢仍然是“高碳”氢，一般也称为“灰氢
”“黑氢”。要实现氢气的全生命周期低碳化甚至零碳化，目前看主要有两条路可走。一是在化
石燃料制氢系统中增加碳捕捉、收集和封存装置，这是未来中短期实现低碳“蓝氢”的有效过
渡方式。二是采用非化石燃料发电，通过电解水制氢进而逐步实现低碳、零碳制氢，这是未
来实现零碳“绿氢”的重要方式。
现阶段电解水制氢的成本较化石燃料制氢更高，导致其大范围应用受到限制。以目前国内较
为成熟的碱性电解水制氢（ALK）为例，其成本中电费占比近70%。考虑到电费等于度电价
格乘以电耗，因此通过降低可再生能源度电成本以及降低电耗，将能够显著降低制氢成本。
电解水制氢成本估算 碱性电解 PEM电解 电价（元/kWh） 0.35 0.35
单位电耗（kWh/Nm3） 4.8 4.5 单位体积电耗成本（元/Nm3） 1.68 1.58
单位质量电耗成本（元/kg） 18.81 17.64 设备单价（元/kW） 2000 9000 设备功率（kW）
4800 2250 设备购置价格（万元） 960 2025 设备折旧年限（年） 25 25
设备年折旧额（万元） 38.40 81.00 单槽制氢量（Nm3/h） 1000 500 年运行小时数（h）
3000 3000 年制氢量(Nm3） 3000000 1500000 单位体积折旧成本（元/Nm3） 0.13 0.54
单位质量折旧成本（元/kg） 1.43 6.05 单位制氢耗水量（kg/Nm3） 2 2 用水单价（元/吨）
5 5 单位体积用水成本（元/Nm3） 0.01 0.01 单位质量用水成本（元/kg） 0.11 0.11
年运维成本（万元） 40 20 单位体积运维成本（元/Nm3） 0.13 0.13
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单位质量运维成本（元/kg） 1.49 1.49 单位体积制氢成本（元/Nm3） 1.95 2.26
单位质量制氢成本（元/kg） 21.85 25.29
数据来源：观研天下数据中心整理
在氢能市场发展初期，工业副产制氢由于具备成本优势和技术成熟优势，是我国氢气制取最
为主流的方式；随着氢能制取技术的持续发展以及氢能供需量的增长，煤制氢配合CCS技术
以及电解水制氢的占比将有所提高。预计2050年我国氢气供给结构中，可再生能源电解水
制氢占比将达到70%，成为最有效的供氢主体之一。

数据来源：观研天下数据中心整理
氢能能够实现能源体系从骨干到终端应用的脱碳，其在能源转型中发挥的作用包括实现可再
生能源大规模集成和发电、允许跨地域和跨季节能源分配、为能源系统的弹性提供缓冲以及
助力工业、交通、建筑、电力系统等多个行业实现脱碳，是我国实现绿色低碳转型的重要载
体。电解水制氢是利用水的电解反应制备氢气的技术，可再生电力制氢称为“绿氢”，是零碳
排、可持续的“终极路线”，但目前成本仍是制约其普及的瓶颈因素，其规模化应用需要产业
链各环节推动降本。近年来，我国各地相继开展绿色氢能产业计划，未来随着产业深入推进
，绿氢将成为氢能源产业有力的推动者。
2023年第一季度国内电解槽招标情况 省份地区 项目 招标规模/MW 技术路线 吉林白城
大安风光制绿氢合成氨一体化项目 195 碱性 内蒙古鄂尔多斯 深能北方光伏制氢项目 45
碱性 宁夏宁东 国能宁东可再生氢碳减排示范区项目 105 碱性 山东潍坊
华电潍坊氢储能示范项目 25 碱性 吉林白城 大安风光制绿氢合成氨一体化项目 50 PEM
四川德阳 东方锅炉集装箱式电解槽制氢项目 1 碱性 新疆库尔勒
库尔勒绿氢制储加用一体化示范项目 5 碱性 甘肃张掖 华能清能院碱性电解槽采购项目 6.5
碱性 陕西榆林―― 北元化工制氢设备采购项目 1 PEM 浙江杭州
西湖大学500NL/hAEM电解槽采购项目 0 AEM 黑龙江七台河
黑龙江200MW风电制氢联合运行项目 7.5 碱性 河北保定 来源县300MW光伏制氢项目 6
碱性 新疆哈密 广汇绿电制氢及氢能一体化示范项目 5 碱性
数据来源：观研天下数据中心整理

注：上述信息仅作参考，具体内容以报告正文为准。
观研报告网发布的《中国氢能行业发展现状研究与投资前景预测报告（2023-2030年）》涵
盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更辅
以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞
争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数
据，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。
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行业报告是业内企业、相关投资公司及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局
，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面
了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的重要工具。观研天下是国内知名的行业信息咨询
机构，拥有资深的专家团队，多年来已经为上万家企业单位、咨询机构、金融机构、行业协
会、个人投资者等提供了专业的行业分析报告，客户涵盖了华为、中国石油、中国电信、中
国建筑、惠普、迪士尼等国内外行业领先企业，并得到了客户的广泛认可。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等数据
库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及市场
调研数据，企业数据主要来自于国家统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数据
主要来自于各类市场监测数据库。本研究报告采用的行业分析方法包括波特五力模型分析法
、SWOT分析法、PEST分析法，对行业进行全面的内外部环境分析，同时通过资深分析师
对目前国家经济形势的走势以及市场发展趋势和当前行业热点分析，预测行业未来的发展方
向、新兴热点、市场空间、技术趋势以及未来发展战略等。
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