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一、报告简介

观研报告网发布的《中国不锈钢波纹管行业发展深度分析与投资前景研究报告（2026-2033
年）》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内
容。更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制
定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布
的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从
宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。
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二、报告目录及图表目录

以燃气输送用CSST为主的窄口径，2025年全球不锈钢波纹管行业产量9000万米、均价3美
元/米，增速约4.6%，驱动力来自城市燃气管网改造与安全标准趋严，国产供应商已占据主
导；以半导体设备用焊接波纹管为代表的高端口径，增速约6.6%-6.9%，需求锚定于晶圆厂
资本开支，但高端产品进口依存度仍达46.2%，KSM、EKK、华尔卡、VAT等国际企业主导
供给。
CSST的竞争焦点正在从价格转向安全认证与产品一致性，不锈钢波纹管以柔性减少接头、
以耐腐蚀延长寿命的系统可靠性优势，正在替代镀锌钢管与橡胶软管。焊接波纹管的核心壁
垒则在工艺——漏率≤1×10��std.cc He/s、内壁Ra≤0.2μm、约300万次伸缩循环不失效，这
三项指标叠加构成了国产化尚未跨越的门槛。未来行业将沿三条路径演进：液冷管路从非标
定制走向标准件、产品从裸管走向组件总成、出口从区域转移走向结构升级。
1、不锈钢波纹管定义及产业链
不锈钢波纹管是以304、304L或316L奥氏体不锈钢薄带纵缝焊接后连续波纹成形制成的可弯
曲管道，兼具不锈钢的耐腐蚀性与波纹结构的柔韧性，用于吸收振动、补偿位移、适应狭窄
安装空间。按应用场景可分为燃气输送用（CSST）、工业流体输送用、以及数据中心液冷
系统用等专用品类。
不锈钢波纹管示意图

资料来源：零氪1+1
不锈钢波纹管行业产业链图解

资料来源：观研天下整理
不锈钢波纹管主要应用场景需求特征
应用场景
核心要求
国产化/标准化状态
燃气输送
防泄漏、阻燃覆层、耐腐蚀
国产主导，标准相对成熟
数据中心液冷
高清洁度、长疲劳寿命、电气连续性
专用标准编制中，先行者窗口期
工业流体/化工
耐压、耐温、耐腐蚀
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中低端国产化较高，高端仍有差距
半导体/制药高纯
低析出、洁净室级
高端依赖进口，国产替代早期
资料来源：观研天下整理

2、不锈钢波纹管行业需求结构：燃气是基本盘，半导体与高端装备是增量方向
燃气输送是CSST最集中、最成熟的需求场景。数据显示，2025年全球燃气输送用不锈钢波
纹管产量达9000万米，平均价格3美元/米。需求驱动力来自城市燃气管网改造、老旧小区燃
气管路更新、以及居民和商业燃气安全标准的趋严。相比传统镀锌钢管和橡胶软管，不锈钢
波纹管在柔性、耐腐蚀、抗老化方面的优势明确，且随着燃气安全监管趋严，“金属化、长
寿命、可追溯”的管材需求持续增加。这一场景的竞争格局相对分散，区域性供应商众多，
价格竞争是通用型产品的主要竞争方式。
镀锌钢管、橡胶软管与不锈钢波纹管性能对比
对比维度
镀锌钢管
橡胶软管
不锈钢波纹管
柔性/可弯曲性
刚性管材，需使用弯头、三通等管件改变方向，安装后无法自适应位移
柔性较好，但抗拉强度低，端口喉箍卡紧力弱（≤100N），易松脱
波纹结构赋予优异柔性，可徒手弯曲成任意角度，无需额外管件；能吸收热胀冷缩和建筑物
位移（管体长度40%以内不断裂）
耐腐蚀性
防锈性能较差，需外部涂漆防腐；老化后易锈蚀穿孔
有机材料，不耐油，易受腐蚀性介质侵蚀
奥氏体不锈钢（304/316L）表面形成钝化膜，耐腐蚀性强；316L含钼，在海洋和化工环境
中抗点蚀能力显著优于304
抗老化性能
镀锌层老化后失去保护，管体锈蚀；设计寿命15-20年，需防腐措施才能达到30年要求
自然条件下易变脆、变硬、龟裂、断裂；使用寿命通常不超过18个月至3年
不锈钢不会发生橡胶类老化现象；设计使用寿命≥30年，安装环境良好时可达50年以上
耐高温/阻燃
金属材质，耐高温
不耐高温、不阻燃，高温下软化甚至着火
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不锈钢管体耐高温，火焰烘烤仅影响外部PVC保护层
防鼠咬/抗外力
金属管体，防鼠咬
易被老鼠咬破，抗外力差
不锈钢管体老鼠咬不破，强度好，不易割破
接头/泄漏风险
每户使用约10-15个配件，留下20-30个螺纹接头泄漏风险
端口喉箍卡紧结构，抱紧力小，易松脱引发泄漏
插入式连接，从表后阀到灶前阀仅2个接口，泄漏率降低约90%
使用寿命
约15-20年（需防腐维护）
1.5-3年（需定期更换）
≥30年，良好环境下可达50年以上
主要短板
刚性安装繁琐，接头多，易腐蚀
寿命极短，易老化、鼠咬、脱落
初始采购成本高于镀锌管和橡胶管
资料来源：观研天下整理
半导体设备是焊接波纹管价值密度最高的增量场景。焊接波纹管在半导体制造中用于真空腔
体、薄膜沉积设备、刻蚀设备等对“零泄漏”和“高洁净度”要求极端的环节。2024年全球半导
体设备市场规模达1192亿美元、同比增长11.3%，预计2025年达1398.2亿美元、增速17.3
%。这一设备投资周期直接传导至波纹管需求：晶圆厂建设越密集，半导体设备用波纹管的
增量越大。但这一场景的供给格局与CSST完全不同——全球主要参与者包括KSM、米兰普
洛、Eagle Industry（EKK）、华尔卡、VAT
Group等，国产企业如辽宁希泰、合肥安泽焊接波纹管处于追赶阶段。
焊接波纹管在半导体制造中的应用场景与性能要求
设备/环节
具体应用位置
波纹管的功能
关键性能要求
薄膜沉积设备（CVD/PVD/ALD）
腔体升降机构、阀门动密封、气体管路补偿
在腔体开合、阀门启闭过程中维持真空密封；吸收热膨胀与机械振动
超高真空密封（漏率≤1×10��std.ccHe/s）；耐工艺气体腐蚀（NF�、Cl�、HF等）；低放气
率，支持150-450℃烘烤除气
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刻蚀设备
腔体运动部件、真空闸阀、晶圆传输机构
闸阀频繁启闭时的动态密封；传输机构在真空与大气之间的位移补偿
高疲劳寿命（需承受约3×10�次循环，0.1-5Hz）；耐等离子体冲刷，不产生金属离子析出；
内壁Ra≤0.2μm以减少颗粒附着
晶圆传输设备
机械手伸缩关节、LoadLock升降机构
在保持真空环境的同时支持长期往复运动
低弹簧率、大行程；设计寿命可达1万至1000万次循环；刚度精密可控，保证亚微米级重复
定位精度
离子注入设备
束流线真空隔离、阀门
隔离不同真空段，维持离子束路径的高真空
无磁/低磁材料（避免干扰离子束）；高洁净度，金属离子析出控制在ppb级
真空阀门（GateValve等）
阀杆动密封
阀门开闭时补偿阀杆位移，同时保持真空边界
氦质谱检漏100%全检；多层膜片焊接结构（薄壁0.05-0.15mm）抗疲劳
资料来源：观研天下整理
航空航天与能源是焊接波纹管的另一高价值方向。焊接波纹管在飞机燃油系统、液压执行器
、压力传感器中用于极端温度和压力条件下的密封与补偿。多层波纹管在LNG船用与航空发
动机燃油管路中的渗透率预计2026年达41.7%，氢能加注站、超临界CO�发电等新兴场景的
需求增速预计达19.7%。这些场景对特种合金（Inconel、Hastelloy）和精密焊接工艺的要
求，构成了比半导体设备更高的材料壁垒。

3、我国不锈钢波纹管行业未来发展趋势
长远来看，我国不锈钢波纹管行业演进正沿三条相互关联的路径展开：标准从缺失走向收敛
、产品从裸管走向组件、出口从区域转移走向结构升级，三者共同推动行业从“通用管件”向“
精密功能组件”的价值跃迁。
首先，液冷管路正从“非标定制”走向“标准件”。 当前液冷波纹管缺乏专用标准，客户需逐项
目定制与验证，推高了系统集成成本。随着团体标准《数据中心液冷系统用管路及组件通用
技术要求》的编制与落地，产品规格将逐步收敛，具备规模化生产能力的厂商将受益于“标
准件”需求的集中释放，而缺乏工艺一致性的小厂商将被挤出——标准化的本质是一次行业
筛选，它把竞争焦点从“能否按图生产”转向“能否稳定一致地批量交付”。
标准收敛的同时，产品结构正从“裸管”向“组件总成”升级。市场对316L不锈钢管、编织软管
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组件、高压管、带接头的定制组件的需求正在增长，客户日益重视压力等级、抗疲劳性能、
洁净度及安全认证。能够提供完整软管组件、压力测试报告、洁净室级产品的供应商，在半
导体、制药、液冷等高价值市场中更具竞争优势。这意味着单纯卖管材的利润空间将持续收
窄，组件化交付能力决定利润留存——标准件解决的是“规模化准入”，组件总成解决的则是“
价值留存”，前者扩大市场容量，后者决定企业能从中分到多少。
在产品与标准双重升级的背景下，出口市场也在从“量增”转向“区域多元化”。美国自2025年
下半年起对部分亚洲产波纹管加征关税，促使中国企业加速开拓中东、东南亚、非洲等新兴
市场。这一转移在短期可对冲关税影响，但长期看，出口产品的结构升级（从低价管材转向
认证组件）比区域转移更具可持续性——区域多元化解决的是“卖给谁”的问题，结构升级解
决的则是“以什么身份卖”的问题，前者是应对贸易摩擦的权宜之计，后者才是出口竞争力真
正跃迁的标志。（WYD）

注：上述信息仅作参考，图表均为样式展示，具体数据、坐标轴与数据标签详见报告正文。
个别图表由于行业特性可能会有出入，具体内容请联系客服确认，以报告正文为准。
更多图表和内容详见报告正文。

·关于行业报告
行业报告是业内企业、相关投资公司及政府部门准确把握行业发展趋势、洞悉行业竞争格局
、规避经营和投资风险的必备工具，本报告是全面了解本行业、制定正确竞争战略和投资决
策的重要依据。

·报告内容涵盖
观研报告网发布的《中国不锈钢波纹管行业发展深度分析与投资前景研究报告（2026-2033
年）》数据丰富，内容详实，整体图表数量达到130个以上，涵盖行业最新数据，市场热点
，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容，帮助业内企业准确把握行业发展
态势、市场商机动向，正确制定企业竞争战略和投资策略。

·报告数据来源
报告数据来源包括：国家统计局、海关总署等国家统计部门；行业协会、研究院所等业内权
威机构；各方合作数据库以及观研天下自有的数据中心；以及对业内专家访谈调研的一手数
据信息等。

我们的数据已被官方媒体、证券机构、上市公司、高校部门等多方认可并广泛引用。（如需
数据引用案例请联系观研天下客服索取）
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