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一、报告简介
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二、报告目录及图表目录

         1铝及铝合金板带箔材生产及工艺装备的发展现状

近十多年来，全球铝加工业进入一个新的发展时期。随着科学技术的进步和经济的快
速发展，在全球经济一体化与大力提高投资回报率的经营思想推动下，一方面加大结构调整
力度，另一方面开展了一场向科技研发大进军的热潮。以求更合理更均衡地利用与配置资源
;不断扩大铝加工业的规模;增加铝材的品种与规格;提高产品的科技含量并拓展其应用范围;大
幅度降低能耗、改善环保;大幅度提高产品质量、降低成本与提高经济效益;不断加强铝材部
分替代钢材使铝材成为人民生活和经济部门基础材料的地位。可以肯定，以铝代木、以铝代
铜、以铝代塑、以铝代钢将成为材料工业的发展趋势。

2013年世界原铝产量达4900万t/a以上，并以5%左右速度递增，估计到2020年铝的产
量会翻一番，达到8000万t/a以上。2014年世界铝加工材的产量可达4800万t/a以上，并以6
%左右的速度递增，估计到2020年铝材的产、消量可能超过6000万t/}。可明显看出，调整
铝加工产业与产品结构，增加产量和品种，并加速扩大在急需以节能降耗、减轻环境污染、
提高安全舒适为目的而实施轻量化的交通运输工具及其他方面的用量，是现代世界铝及铝加
工业发展的重要特征。

为了满足铝轧制工业的快速发展及产品品种与质量日益提升的要求，铝轧制工艺装备
水平也有了很大进步，具体体现如下。

         1.1熔铸技术及装备

熔铸设备的发展一直追求大型、节能、高效和自动化。目前，国内外无论是大型顶开
圆形熔炼炉，还是倾动式矩形熔炼炉和静置炉，都己经得到了广泛的应用。容量一般为50t
一85t，最大的达150t左右，熔炼炉装料完全实现了机械化。

在熔体处理方面，广泛采用了先进的净化技术(如除气、除杂、除渣技术)和熔体均匀
化技术(如先进的电磁搅拌技术、电磁泵技术等)。

铸造机基本上都使用液压铸造机，大型铸造机可铸130t/次以上，最大铸锭质量超过了
30to熔炼炉的燃烧系统一般采用中、高速烧嘴，近些年来，普遍采用快速切换蓄热式燃烧技
术，向智能化方向发展。
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         1.2轧制技术及设备

生产铝板带所采用的主要加工方法是轧制成形。现代轧制技术，无论是热轧还是冷轧
，都朝着大卷重、宽幅、高速、连续化、专业化、生产过程检测系统全程跟踪、闭环控制系
统自动化、集成化和计算机智能化的方向发展。现代轧制设备装备有液压压下(上)、液压弯
辊、轧辊分段冷却、轧辊断面凸度控制(CVC,DSR和TP辊)，自动对中、X射线测厚、凸度(
热轧)、厚度和板形(AGC和AFC)自动控制系统、DS铝带干燥控制系统(冷轧)、自动灭火系
统(冷轧和箔轧)。

         1.3精整技术及设备

         1)现代拉矫阵昆矫技术及其设备的发展现状

为了获得高精一平整的产品，近年来研发与推广应用的主要技术与工艺装备有:BWG
公司开发的levelflex型的张力矫直机和板带纯拉伸矫弯机、SELEMA公司开发的Tension}ev
eller技术与设备、UNGERER公司开发的拉弯矫(AFC)技术与装备。

         2)铝板带精确切边技术与设备

设计制造新型刀具，选择优质材料合理控制硬度，调整刀缝，提高设备精度、平稳度
和速度等方面有了大的进展，以保证产品具有稳定的宽度，良好的边部外观和最少的毛刺，
而且生产效率大有提高。

         3)铝带和铝箔高精分切技术与设备

DANIELI}'ROHLING开发的高精度铝带分切机可在生产线，并在800m/min速度运行条
件下将铝带分成40条，最小宽度10mm，宽度公差为10.02mm，层错小于0.10mmo铝箔分
切设备则可分切更薄(5mm一巧mm)、更精(10.O1mm以下)以及宽度更窄的铝箔带卷。

         4)多功能铝合金带材精整生产线

既有现代的气垫式热处理功能和精整功能(拉矫、纵剪)，又有带材表面处理功能和带
材表面涂层功能。它生产的各种用途的铝合金板材性能稳定，表面质量好，生产的汽车车身
铝合金板材等产品的厚度范围0.3mm一3.0mm，最宽宽度2300mm，为现代交通运输用铝带
材连续生产创造了条件。
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         5)涂层近红外固化技术与装备的开发

主要代表是德国ELSENMANN公司开发的近红外固化系统。该系统非常短，长3m左右
。它与热风固化系统的生产线长度相比，仅为后者的1/l00设计的近红外涂层固化系统己经
用于钢带涂层生产线，正向铝带涂层推广。

         6)静电涂油及铝卷、铝板自动包装生产线

静电涂油系统分为立式和卧式静电涂油机，可均匀地快速地将油吸附在铝板带表面上
，防止腐蚀。

新开发的铝板的包装方式有简易式、普通箱式、夹板式和扣板式。简易式、普通箱式
采用离线包装;夹板式和扣板式(在夹板式上增加一个盖板)适合在线包装，并且能够与横切机
列组合成半自动的包装生产线。

铝卷的包装方式有裸件式、简易式、立式下扣普通箱式、卧式下扣普通箱式、立式托
盘式和卧式“井”字架式。裸件式、简易式多采用大卷离线包装;立式下扣普通箱式、卧式下扣
普通箱式多采用小卷离线包装;卧式“井”字架式和立式托盘式适合在线包装，并且能够和铝卷
自动打捆包装机组合成自动的包装生产线。

         1.4锯切、铣面及轧辊磨削设备的开发与应用

         1)高速扁锭切削带锯系统及高速双面扁锭铣床的开发。

         2)高表面高精度轧辊磨床的开发。

         1.5热处理技术及设备

         1)大型铝合金板带箔材热处理炉的研发与改进

大型铝合金热处理炉的主要类型有:铸锭均匀化退火炉、加热炉;厚板淬火炉、退火与时
效炉。各种炉具的加热特性和温度精控是十分重要的。近年来，在炉型设计、加热系统及特
性优化、炉温分布、测量与控制、加热效率和节能环保等方面有了很大突破。
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         2)铝合金中厚板卧式淬火炉的研发

EBNER公司和OTTOJUNKER公司设计制造的铝合金板带材辊底式淬火炉，为大批量
生产优质中厚板(3mm一150mm)创造了有利条件。

         3)铝合金带材气垫式热处理炉的开发

铝合金气垫式热处理炉具有不划伤表面、均匀加热与冷却、带材厚度范围宽、可卧式
连续布置与作业等优点，美国、法国、德国和奥地利的科学家和铝加工专家从20世纪50年
代末开始到现在，不断地做了卓有成效的研究。其中美国Surface公司经过四代系统的研制
、改进，建立了自己独特的铝带连续热处理气垫系统，为世界各国建造了11条生产线。

1986年，我国西南铝业(集团)公司从Surface公司引进了第一条既能退火，又能淬火的
铝带连续热处理生产线。生产线设计的基本参数是:来料带材宽度为1040mm一1760mm(成
品宽度为1000mm1700mm)，带材厚度为0.2mm一2.0mm，机列速度为8.5m/min}85m/min
，炉内张力为5kN，炉内带材伸长率为0一1%，生产线上张力矫直机的伸长率为0一3%，炉
体长度为108m(18个区，其中10个加热区、8个保温区)，全长113m，运转正常。2010年生
产各系铝合金热处理带卷3.5万t/a左右。

         1.6物流技术及设备

在现代化大生产中，铝及铝合金板带箔的生产过程和包装发货与运输中，由于产量大
、批量多、生产效率高，物流量非常大。因此，提高物流的合理}h}、精确性、速度与效率
等具有重要意义，各国为此进行了广泛研究并取得重大进展。

1)铸锭铣面机的碎片收集、处理和储存系统的开发铸锭铣面机的碎片收集、处理和储
存系统分成两个不同的部分:碎片收集、处理和储存(铣面机系统)和碎片再生为球化或熔炼(
喂料系统)。可大大提高生产效率，为自动化连续生产、清洁生产创造了条件。

         2)智能现代物流—高架仓库

实现智能现代物流传送是现代化铝板带生产线的基础，建立具有智能控制的高架库是
实现现代物流传送的有效方式。亚洲铝业公司整体工艺装备配备了热、冷轧卷立式11层的综
合高架储存库，实现了1972卷全智能现代物流工艺。综合高架储存库的建立能达到最便捷
的输送和控制。
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轧制板材高架智能库是板材成品库。它虽然和轧制卷高架智能库一样具有相同的功能
和优点，但考虑投资大，并从减少成品库存、加快资金周转的角度出发，国内外铝加工厂采
用轧制板材高架智能库存储成品的比较少。

轧制卷平面智能库和高架智能库一样具有确保最佳的储存和流通量、保护材料免受损
伤、降低管理和处置成本及达到最便捷的输送和控制等优点。虽然平面智能库与高架智能库
相比，车间占地面积较大，但是它具有投资少的优势是高架智能库所不可比的。

         1.7在线检测技术及设备的开发

新开发的设备主要包括熔体中氢含量检测仪、熔体中粒子含量检测仪、热精度板厚度
凸度和板形集成化的测量系统、热轧温度检测及温度自动控制系统、铝带在线表面检测系统
、表面阳极氧化检测系统、建筑幕墙检测系统等。目前己开发了大量新技术和新设备，以满
足生产需要。

         1.8现代化信息化管理系统

随着铝加工装备技术的进步，生产线设备组成的变化及轧制工艺的改变，铝板带箔加
工生产线的组织管理也将随着改进和深化。要想达到最佳的产出水平，为企业获得更好的经
济效益，必须采用科学的生产管理，即采用有计划的投入方式和有效的生产控制手段。

         2铝及铝合金轧制设备国产化现状及水平分析

先进的工艺装备是发展铝轧制工业的基础，也是实现铝轧制强国的重要保证。我国经
过几十年的努力，在国民经济高速持续发展和铝轧制生产与技术快速发展推动下，铝轧制工
艺装备也有了长足的进步。由于我国底子薄，起步慢，制造业水平较低，铝轧制设备的设计
与制造几乎是从零开始的。为了尽快赶上世界先进水平，采取了先引进、消化、吸收，再仿
制、国产化创新的道路。因此，国产化及其水平是衡量我国铝轧制工艺装备由中国制造到中
国创造的一个重要指标。

         3我国铝及铝合金轧制设备国产化前景与几点浅见

         3.1我国铝轧制设备国产化发展趋势与前景
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我国处于工业化、城镇化的高峰期，也是由制造大国、制造强国、中国创造的关键时
期。节能降耗、环保安全是当前社会和经济发展的当务之急，作为轻量化、绿色环保、可持
续发展的铝合金材料在一个相当长的时期内将获得高速持续发展，支撑其发展的轧制设备也
将获得大的发展。提高铝轧制工艺装备国产化水平是一项重要任务，其发展前景十分可观。

1)加快设备更新换代，淘汰落后产能与设备，除了关键零部件(元件)外，应大幅度提高
国产化率，估计在近5年内，综合国产化率将提高20%以上。

2)大幅度提高国产化水平，在很多领域会在5年一10年内赶上或超过国际先进水平，成
为真正的制造强国。

3)加强辅助设备的研制开发，除个别高技术环节外，绝大多数(大于90%)应实现国产化
或替代进口。

4)加强液压系统和电控系统的研发，大大提高设计与制造水平，尽快达到国际先进水
平，使国产化率由目前的25%左右提高到50%}60%o5)加强自主开发核心技术的能力，在消
化吸收的基础上开展创新研发，实现跨越式发展，实现中国创造，大幅提高国产化水平。

表：国内外铝轧制设备及国产化水平分析
 
资料来源：公开资料，中国报告网整理
         3.2关于我国铝轧制设备国产化的几点粗浅建议

1)充分发挥政府指导和市场调节相结合的作用，加强宏观调控力度，合理利用和配置
资源，加大产业转型与产品升级力度，关、停、并、转一大批规模小、管理差、技术和设备
落后、能耗大、环保差、产品质量低劣、市场潜力不大的弱势企业，制止低水平重复建设，
组建若干个大型的现代化国际一流(像德国SMS公司那样)的铝加工设备集团公司。在国家政
策支持下，振兴民族制造工业，提高我国铝轧制设备整体水平。

2)在引进、消化、吸收、仿制的基础上，开展基础与应用研究，提升科技创新与自主
开发能力，突破关键技术，掌握核心技术，促进科技成果产业化，不断提高铝轧制设备产业
的综合技术水平。要组建世界级一流的铝加工设备技术开发中心或专门研究院所，培训大批
高素质人才，为提高铝轧制设备国产化水平提供前瞻性技术储备。

3)加大科技投入，将先进技术不断应用到新产品开发中，以提高产品的技术含量和附



观研报告网 www.chinabaogao.com

加值，保持产品市场竞争力和技术核心竞争力，建议优先将以下几种先进技术在铝轧制设备
中推广应用:①三维CAD技术;②有限元(FEM)分析技术;③减振减噪技术;④智能PID控制、模
糊PID控制、人工神经网络和PID神经网络等先进控制技术。

4)集中力量，尽快攻破制约我国铝轧制设备国产化水平的液压系统和电控系统及其主
要元件的技术瓶颈，并大批量设计、制造具有中国特色的液压系统、电控系统及其关键元件
，以提高国产化率和国产化水平。

5)加强与铝加工等相关企业的联系，使设备设计与制造质量与铝加工工艺密切配合，
以满足铝加工产品的工艺要求，加大市场竞争力，提高国产化程度。

6)全面实现企业的自动化、科学化、信息化、高效化、现代化和全球一体化管理，以
适应社会发展与市场变化。

         4小结

我国己成为一个名副其实的铝加工、铝轧制大国，但还不是强国，从综合水平看，与
国际先进水平尚有一定差距，特别是某些大型高技术铝轧制设备在很大程度上仍依赖进口，
整机(生产线)和液压系统、电控系统及其关键元件的国产化率和国产化水平还比较低，大大
制约了我国由铝加工大国向铝加工强国、由中国制造向中国创造进军的进程。为改变这种状
态，必须根据国情、世界发展趋势、国内外市场需求，合理制订我国铝轧制设备产业的发展
战略和国产化水平指标，在政府宏观指导下发挥各方面的积极性，振兴民族工业;合理配置
资源，节能降耗，发展环保与循环经济，大刀阔斧调整产业，提升产品水平;开展基础与应
用研究，加强科技创新与自主开发能力，不断提高铝轧制设备产业的技术水平;加强与相关
产业联系，满足铝加工工艺要求，提升产品竞争力;全面实现自动化、科学化、现代化管理
，不断提升铝轧制设备的国际竞争力及国产化率和国产化水平。

中国报告网发布的《2017-2022年中国铝轧制行业发展调研及投资战略研究报告》内
容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展动向、市场前
景、正确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心
等渠道发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论
到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它是业内企业、相关投资公司及政府
部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投
资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的
重要工具。
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本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据
等数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局
及市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格
数据主要来自于各类市场监测数据库。
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