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二、报告目录及图表目录

矿区无人驾驶体系逐渐完善，政策推动其更早落地
无人驾驶技术的发展与应用一直是国内外科技领域前沿话题之一，在乘用车领域，已逐步由
L2层级的部分自动化能力迈向L3层级的有条件自动化驾驶；而在商用车领域，特定场景如
矿区已初步实现L4级别的高度自动化无人驾驶应用。
我国汽车自动驾驶等级分类

中国
SAE
等级
划分标准
驾驶员支持
0级
L0
应急辅助
系统不能持续执行动态驾驶任务中车辆横向或纵向运动控制，但具备持续执行动态驾驶任务
中的部分目标和事件探测和响应能力
1级
L1
部分驾驶辅助
系统在其设计运行条件下持续地执行动态驾驶任务中的车辆横向或纵向运动控制，且具备与
车辆横向或纵向运动控制相适应的部分探测和响应能力
2级
L2
组合驾驶辅助
系统在其设计运行条件下持续地执行动态驾驶任务中的车辆横向或纵向运动控制，且具备与
车辆横向或纵向运动控制相适应的部分探测和响应能力
自动驾驶支持
3级
L3
有条件自动驾驶
系统在其设计运行条件下持续地执行全部动态驾驶任务
4级
L4
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高度自动驾驶
系统在其设计运行条件下持续地执行全部动态驾驶任务并自动执行最小风险策略
5级
L5
完全自动驾驶
系统在任何可行驶条件下持续地执行全部动态驾驶任务并自动执行最小风险策略
资料来源：工信部，全国汽车标准化技术委员会
从实践来看，目前可供自动驾驶产品落地的场景主要可大致分为：1）城市开放场景；2）高
速场景；3）封闭场景。其中城市场景包括了Robotaxi、环卫服务、城配物流以及最后一公
里配送；高速场景即干线运输；封闭场景主要包括了港口、矿区等。
在矿区，无人驾驶主要应用场景为大型露天矿场，包括煤矿、金属矿和砂石矿三大类。自20
11年以来，我国大型矿山数量不断增加。随之可以看到我国的原煤、砾石骨料、铁矿等重要
矿石产量也呈现稳步上升的趋势。矿石产量的提升，以及矿山的大型化集中化对矿区生产效
率、生产安全、生产成本等方面提出了更高要求。无人驾驶技术在矿区的应用解决了运输步
骤中“人”的核心矛盾点。
矿区采运中由于“人”的因素，存在以下矛盾点：
（1）矿区运输安全事故频发，人为因素占比较高，安全性无法得到保证；
（2）矿区采运工作强度大，就业市场老龄化，矿企招工难度逐年增加；
（3）矿区货运人力成本占比较高，对矿企而言控制成本难度较大。
目前，我国矿区无人驾驶体系已逐步完善，按实际应用体系划分，可将解决方案划分为车、
路、云三个层级。云端，通过高精地图、智能调度、数据分析等方式实时对路况、车辆信息
进行统一管理。通过5G等信息传输网络，将信息双向反馈给车量及道路。车辆之间，采用
摄像头、雷达等传感器进行数据信息采集，并通过线控系统等进行任务执行。随着相关技术
的不断完善和发展，矿区无人驾驶已具有相对成熟的技术解决方案，实现相关应用的落地。

矿区自动驾驶技术体系解决方案

资料来源：观研天下数据中心整理
我国重视能源、科技等领域的发展，相关各部门相继推出激励政策，支持鼓励推进智慧矿山
、矿山无人驾驶、绿色能源等领域的发展，推进矿山迈向数字化、规模化、集约化。绿色、
安全将是未来智慧矿山发展的重要方向，在产业政策的积极带动下，矿区无人驾驶有望迎来
更加快速的渗透和长期发展机遇。
智慧矿山主要政策 时间 部门 政策 相关内容 2022.8 应急管理部、国家矿山安全监察局
《“十四五”矿山安全生产规划》加强矿山智能化关键技术的研发，重点突破复杂条件智能综
采和快速掘进、运输环节无人驾驶、固定场所少人化或无人化值守等制约矿山智能化发展的
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关键技术和装备，提升智能装备的成套化和国产化水平 2021.12 国家能源局
《智能化煤矿验收管理办法（试行）》 办法中关于露天矿技能验收指标中提到，采用间断
工艺露天矿无人驾驶相关指标占20分，采用半连续工艺的露天矿无人驾驶相关指标占12分
。 2021.9 工信部等九部委
《建材行业智能制造标准体系建设指南（2021版）》（征求意见稿） 智能矿山：规范水泥
行业三维矿山模型、无人驾驶矿车、质量检测与分析、卡车实时调度系统等标准。 2021.7
工信部等九部委 《5G应用“扬帆”行动计划（2021-2023年）》 推广5G再能源矿产、金属矿
产、非金属矿产等各类矿区的应用，拓展采矿业远程控制、无人驾驶等5G应用场景，推进
无人化作业、露天矿区实现智能连续作业和无人化运输。 2021.6
国家发改委、国家能源局、网信办、工信部 《能源领域5G应用实施方案》 机遇5G网络高
速率、低延时、高可靠特性和5G高精度定位技术，利用高级驾驶辅助系统，开展矿山无人
驾驶系统建设与应用 2021.6 国家能源局 《煤矿智能化建设指南（2021年版）》 露天煤矿
智能化建设目标：生产煤矿重点提升基础网络、数据中心、感知系统、智能装备、机器人等
建设，重点建设远程操控系统、无人驾驶系统等。 2020.6 自然资源部
《绿色矿山建设评价指标》 采用大型化自动化液压铲装设备、液压挖掘机或装载机、自卸
式矿车、大型自移式破碎机等先进设备进行铲装作业可加分；建立开采及生产过程主要设备
远程控制系统可加分。 2020.4 工业和信息化部、国家发展改革委、自然资源部
《有色金属行业智能矿山建设指南(试行)》提出要建设基础设施的数字化改造与建设，并鼓
励应用智能露天采矿装备，如智能挖机、智能卡车等；同时鼓励“基于5G网络大带宽的优势
，利用ADAS（高级驾驶辅助系统）技术，开展矿山无人驾驶系统建设与应用。” 2020.2
国家发展改革委、国家能源局等八部委 《关于加快煤矿智能化发展的指导意见》 提出“重点
突破精准地质探测、精确定位与数据高效连续传输、智能快速掘进、复杂条件智能综采、连
续化辅助运输、露天开采无人化连续作业”。
资料来源：公开资料整理
矿区无人驾驶具备落地条件，行业已有成熟案例，无人驾驶解决方案提供商逐步向更多矿区
拓展应用场景。目前，行业内已形成两种主要的商业模式：即解决方案模式、运输运营模式
。
（1）解决方案模式：由无人驾驶解决方案商与 OEM 主机厂进行合作，对矿企的运输车进
行前装改造，或由无人驾驶解决方案提供商直接对终端存量车进行后端改造。其本质是一种
相对轻资产的运营模式，获取的是产品的技术附加值。
（2）运输运营模式：无人驾驶解决方案商自建或合资成立无人驾驶工程承包商，自有通过
改造后的无人驾驶运输车辆，向矿企提供无人运输的运营服务。这种模式属于重资产运营，
通过提供矿区生产打包服务获得运营的服务附加值。
AI大模型推动城市NOA测试，L2级自动驾驶有望成为主流
相对于封闭场景，城市道路的城市道路的开放性，让无人驾驶落地相对困难一些。不过AI
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大模型的引入（自动标注、感知预测算法的快速迭代），从行业整体层面可以加速高级别辅
助驾驶的量产落地。头部玩家在部分城市的 NOA 测试版本跑通后，0-1
的经验有望快速复制推广到全国。
领航辅助驾驶（NOA），即车辆在部分高速公路或高架等封闭路段行驶时，结合车载导航
路线让车辆进行自动变道、自动进入和驶出匝道口的技术功能，可实现一定道路场景范围内
的点到点智能驾驶。根据场景的不同，领航辅助可进一步分为高速领航和城区领航。高速领
航普遍限制在特定高速公路和城区高架路开启，包含自动调节车速、自动进出匝道、自动变
道超车等功能，目前已在国内落地。城区领航则可以在复杂的城市场景中实现点到点的“导
航辅助驾驶”功能，车主在导航上设定好目的地，车辆可以实现全程辅助驾驶到达终点，并
在路途中实现变道、超车、过红绿灯等行为动作，其难度也远远大于高速
NOA，有望于2023年开始导入。
城市NOA发展重要节点

资料来源：公开资料整理
考虑到 L3 级以上级别自动驾驶所面临的法规、权责、以及技术长尾问题，辅助驾驶配置向
L2/L2+级别升级（ADAS）将是大规模商业化落地的主要方向，到2025年，L2级别智能驾驶
将占据主流，L0和L1级别智能驾驶的份额将会持续下降。

资料来源：中汽协，Marklines，观研天下数据中心整理
特斯拉开启了汽车智能化的帷幕，为中国造车新势力的跨域融合、中央集中式架构搭建提供
了蓝本。未来五年，L2 级智能驾驶渗透率的提升主体不再是有着强大自主研发能力的新势
力，而是追求标准化配置、稳定供应商的传统车企。智能驾驶域控制造商将成为 L2
级辅助驾驶渗透率提升的主要受益方。
各方车企L2级辅助驾驶发展进度

资料来源：公开资料整理（YM）

注：上述信息仅作参考，具体内容请以报告正文为准。
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行业报告是业内企业、相关投资公司及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局
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会、个人投资者等提供了专业的行业分析报告，客户涵盖了华为、中国石油、中国电信、中
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二、上游产业对自动驾驶行业的影响分析
三、下游产业发展现状
四、下游产业对自动驾驶行业的影响分析
第三节我国自动驾驶行业细分市场分析
一、细分市场一
二、细分市场二

第六章 2019-2023年中国自动驾驶行业市场竞争分析
第一节中国自动驾驶行业竞争现状分析
一、中国自动驾驶行业竞争格局分析
二、中国自动驾驶行业主要品牌分析
第二节中国自动驾驶行业集中度分析
一、中国自动驾驶行业市场集中度影响因素分析
二、中国自动驾驶行业市场集中度分析
第三节中国自动驾驶行业竞争特征分析
一、企业区域分布特征
二、企业规模分布特征
三、企业所有制分布特征

第七章 2019-2023年中国自动驾驶行业模型分析
第一节中国自动驾驶行业竞争结构分析（波特五力模型）
一、波特五力模型原理
二、供应商议价能力
三、购买者议价能力
四、新进入者威胁
五、替代品威胁
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六、同业竞争程度
七、波特五力模型分析结论
第二节中国自动驾驶行业SWOT分析
一、SOWT模型概述
二、行业优势分析
三、行业劣势
四、行业机会
五、行业威胁
六、中国自动驾驶行业SWOT分析结论
第三节中国自动驾驶行业竞争环境分析（PEST）
一、PEST模型概述
二、政策因素
三、经济因素
四、社会因素
五、技术因素
六、PEST模型分析结论

第八章 2019-2023年中国自动驾驶行业需求特点与动态分析
第一节中国自动驾驶行业市场动态情况
第二节中国自动驾驶行业消费市场特点分析
一、需求偏好
二、价格偏好
三、品牌偏好
四、其他偏好
第三节自动驾驶行业成本结构分析
第四节自动驾驶行业价格影响因素分析
一、供需因素
二、成本因素
三、其他因素
第五节中国自动驾驶行业价格现状分析
第六节中国自动驾驶行业平均价格走势预测
一、中国自动驾驶行业平均价格趋势分析
二、中国自动驾驶行业平均价格变动的影响因素

第九章 中国自动驾驶行业所属行业运行数据监测
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第一节中国自动驾驶行业所属行业总体规模分析
一、企业数量结构分析
二、行业资产规模分析
第二节中国自动驾驶行业所属行业产销与费用分析
一、流动资产
二、销售收入分析
三、负债分析
四、利润规模分析
五、产值分析
第三节中国自动驾驶行业所属行业财务指标分析
一、行业盈利能力分析
二、行业偿债能力分析
三、行业营运能力分析
四、行业发展能力分析

第十章 2019-2023年中国自动驾驶行业区域市场现状分析
第一节中国自动驾驶行业区域市场规模分析
一、影响自动驾驶行业区域市场分布的因素
二、中国自动驾驶行业区域市场分布
第二节中国华东地区自动驾驶行业市场分析
一、华东地区概述
二、华东地区经济环境分析
三、华东地区自动驾驶行业市场分析
（1）华东地区自动驾驶行业市场规模
（2）华南地区自动驾驶行业市场现状
（3）华东地区自动驾驶行业市场规模预测
第三节华中地区市场分析
一、华中地区概述
二、华中地区经济环境分析
三、华中地区自动驾驶行业市场分析
（1）华中地区自动驾驶行业市场规模
（2）华中地区自动驾驶行业市场现状
（3）华中地区自动驾驶行业市场规模预测
第四节华南地区市场分析
一、华南地区概述



观研报告网 www.chinabaogao.com

二、华南地区经济环境分析
三、华南地区自动驾驶行业市场分析
（1）华南地区自动驾驶行业市场规模
（2）华南地区自动驾驶行业市场现状
（3）华南地区自动驾驶行业市场规模预测
第五节华北地区自动驾驶行业市场分析
一、华北地区概述
二、华北地区经济环境分析
三、华北地区自动驾驶行业市场分析
（1）华北地区自动驾驶行业市场规模
（2）华北地区自动驾驶行业市场现状
（3）华北地区自动驾驶行业市场规模预测
第六节东北地区市场分析
一、东北地区概述
二、东北地区经济环境分析
三、东北地区自动驾驶行业市场分析
（1）东北地区自动驾驶行业市场规模
（2）东北地区自动驾驶行业市场现状
（3）东北地区自动驾驶行业市场规模预测
第七节西南地区市场分析
一、西南地区概述
二、西南地区经济环境分析
三、西南地区自动驾驶行业市场分析
（1）西南地区自动驾驶行业市场规模
（2）西南地区自动驾驶行业市场现状
（3）西南地区自动驾驶行业市场规模预测
第八节西北地区市场分析
一、西北地区概述
二、西北地区经济环境分析
三、西北地区自动驾驶行业市场分析
（1）西北地区自动驾驶行业市场规模
（2）西北地区自动驾驶行业市场现状
（3）西北地区自动驾驶行业市场规模预测

第十一章 自动驾驶行业企业分析（随数据更新有调整）
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第一节企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
1、主要经济指标情况
2、企业盈利能力分析
3、企业偿债能力分析
4、企业运营能力分析
5、企业成长能力分析
四、公司优势分析
第二节企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优劣势分析
第三节  企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第四节  企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第五节  企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第六节  企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
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第七节  企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第八节  企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第九节  企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析
第十节  企业
一、企业概况
二、主营产品
三、运营情况
四、公司优势分析

第十二章 2023-2030年中国自动驾驶行业发展前景分析与预测
第一节中国自动驾驶行业未来发展前景分析
一、自动驾驶行业国内投资环境分析
二、中国自动驾驶行业市场机会分析
三、中国自动驾驶行业投资增速预测
第二节中国自动驾驶行业未来发展趋势预测
第三节中国自动驾驶行业规模发展预测
一、中国自动驾驶行业市场规模预测
二、中国自动驾驶行业市场规模增速预测
三、中国自动驾驶行业产值规模预测
四、中国自动驾驶行业产值增速预测
五、中国自动驾驶行业供需情况预测
第四节中国自动驾驶行业盈利走势预测
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第十三章 2023-2030年中国自动驾驶行业进入壁垒与投资风险分析
第一节中国自动驾驶行业进入壁垒分析
一、自动驾驶行业资金壁垒分析
二、自动驾驶行业技术壁垒分析
三、自动驾驶行业人才壁垒分析
四、自动驾驶行业品牌壁垒分析
五、自动驾驶行业其他壁垒分析
第二节自动驾驶行业风险分析
一、自动驾驶行业宏观环境风险
二、自动驾驶行业技术风险
三、自动驾驶行业竞争风险
四、自动驾驶行业其他风险
第三节中国自动驾驶行业存在的问题
第四节中国自动驾驶行业解决问题的策略分析
 
第十四章 2023-2030年中国自动驾驶行业研究结论及投资建议
第一节观研天下中国自动驾驶行业研究综述
一、行业投资价值
二、行业风险评估
第二节中国自动驾驶行业进入策略分析
一、行业目标客户群体
二、细分市场选择
三、区域市场的选择
第三节 自动驾驶行业营销策略分析
一、自动驾驶行业产品策略
二、自动驾驶行业定价策略
三、自动驾驶行业渠道策略
四、自动驾驶行业促销策略
第四节观研天下分析师投资建议

详细请访问：http://www.chinabaogao.com/baogao/202307/641130.html
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