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一、报告简介
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量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞争战
略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据，
以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观等
多个角度进行市场调研分析。
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二、报告目录及图表目录

最初出现的激光雷达是把测距作为主要的功能，其具备着高角、高分辨以及高距离的
分辨率和抗干扰性强以及全时间的工作能力等优点，使其在很多的领域中都被普遍地使用。
通过机载系统在结合定位，能够对地表进行高精度的实时获取。这种搭载式的系统能够穿过
部分的树木遮挡，对地表进行直接性的三维信息获取。

        1激光雷达测量系统的组成

激光雷达测量系统主要由硬件和软件组成。其中硬件包括了三维激光扫描器、速度传
感器、微机和数据传输装置等。其软件的部分就包含了数据的采集、通讯处理以及三维重建
和可视化等方面，这些都是结果性的输出形式。在这其中还有根据其主要的运用领域而拥有
不同的软件模块，其中主要的有工程管理、数据采集、三维显示模块等等。数据处理模块是
整个系统的核心部分，其主要的功能是对数据进行预先的处理和计算，对检测到的三维信息
进行体积的计算和比较等。数据的采集是前期的工作，其主要是对激光测量的数据进行及时
的获得，其包含了计算机和激光扫描之间的相互沟通、计算机和传感器之间以及初始数据的
存储等方面。而三维现实模块能够为相关的用户提供一个可视化的场景，其中包含了数据的
输入以及模型的建设等方面。成果的输出模块是最终的模块，其主要是用报表的形式为用户
呈现各种数据资料，其中包含了测量物体的体积、变化量以及报表的输出和生成等。

        2激光扫描测量的关键技术

激光扫描器与距离传感器相结合对对象进行表面形态的测量，这就是激光扫描测量。
其通常是经过激光发射器、接收器以及时间计数器等构成。通过激光脉冲发射器，以此驱使
一激光二极管进行激光脉冲的发射。接着通过接收透镜对目标的表面进行接收工作，然后再
发出相关的信号，形成一种接收性质的信号，使用稳定的石英时钟对发射和接收之间的时间
差异进行计算。通过微机对测量的相关资料进行处理，进行显示或者储存等，然后和距离传
感器的数据相配，最后通过相关的软件进行处理，获取对象的表面三维坐标，实行各种量算
以及立体模型的建设。

机载系统中的激光扫描系统和DGPS系统以及INS导系统等结合在一起，激光扫描系统
获取地面相关的三维信息，CGPS系统能够实现动态性的定位，INS系统是实现姿态参数的
测量。而CCD相机是对地面的影像进行获取，在地面测量的系统中，把激光扫描测量系统
放在固定的平台中，进而让外方位元素中，Y0以及Z0都设置成固定的数值。能够在系统安
装的时候在实验室或者现场进行设置和控制，对计算过程进行简化。在具体的堆体体积测量



观研报告网 www.chinabaogao.com

中，其激光扫描测量所收集的数据密度比较大，在实行堆体体积的计算时要对相关的数据进
行滤波，以此方式消除掉冗余数据，以便对堆体进行计算。在激光扫描的数据中还存在着一
些粗略的差异性，所以在计算前必须要对数据进行滤波，这样才方便计算。数据滤波的计算
方式是在系统进行初始数据采集中，数据的收集是一个一个断面的方式实行的，所以初始数
据进行滤波也要依据每个断面实行。

图：旋转激光雷达产品对比 资料来源：公开资料，中国报告网整理
图：旋转与固态激光雷达对比 资料来源：公开资料，中国报告网整理
图：2020年激光雷达市场预测
 
资料来源：公开资料，中国报告网整理
图：国内激光雷达相关公司汇总
 资料来源：公开资料，中国报告网整理
        3激光雷达的主要应用研究

激光雷达相对来说具备了很多不可替代的优势，在很多的基础经济建设中比如农林业
、水力电力勘察、道路设计以及城市规划等各种领域中已经被普遍的使用。

        3.1激光雷达在军事领域的运用

在军事成像的侦察中，主动式的激光雷达有着很优越的功能，其不但能够获得对象和
周边地区的清晰图象，同时还可以获得运动物体的速度以及动向。有些波段的激光雷达目前
还可以对隐秘的目标进行侦察。在军事领域中，激光雷达主要有以下几点具体的运用：首先
，其能够使用在巡航导弹的研究和导航中。有些国际上的大公司为巡航道道生产了激光雷达
以及地形配比系统，这也体现除了激光雷达可以对现在和将来的巡航导弹的瞄准功能进行有
效的改变，进而提升了巡航导弹的生存性。此外，在测距的方面也有涉及。其提供各种目标
的特点以及相关的信息，进而对各种车辆以及人员进行区分，并且能够对目标实行成像处理
，分辨率也很高。其可以为机载武器发射系统作距离数值参考，并且进行瞄准。

        3.2激光雷达在大气环境监测中的运用

激光雷达在大气污染物的分布上也可以进行检测，在低空中存留的大量气溶胶是形成
大气污染的主要原因，其测量的原理是让激光雷达发射两种不同波长的光。其中一种波长将
其调至和待测物体收纳的波段里，而另一个波长就调至吸收系数小的边翼，然后用高重复的
频率把这两种波长进行交替发射到大气，分析这两种波长的回波信号就可以获取测量对象的
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浓度分布。在气象方面也能够进行主要因素的观察，在大气中对风速、气温以及湿度等相关
的气象因素进行测量，这些能够为气象预测提供有力的数据支持。

        3.3激光雷达在测绘中的运用

激光雷达系统可以和定位技术相结合，然后后对地表的三维信息进行高精度的获取，
以此方式在城市道路、堤坝以及隧道等方面进行随时的监控以及模型化。这是建设三维城市
的主要技术，相对于小的系统能够对人体和各种模具进行三维性的监测，并且还能够用在工
程的施工以及物体容积的测定以及交通智能化管理等等。在国际上的很多公司以及研究机构
已经对激光雷达的有关技术投入了很多的资金和人力进行研究。很多商业化的公司也陆续的
推出了机载测量系统与地表测量系统。机载测量系统是用在对大面积的三维地形数据进行快
速的获得，而地面的激光扫描系统则是在空间目标三维重建中有着很大的作用，其主要是在
城市三维重建以及局部信息的获取方面。

        4小结

激光雷达的技术在各个行业的需求中变得愈加成熟，其主要的加护也被提到新的高度
，使其更加的精准。在机载激光雷达技术的发展中，有些激光雷达将会具备体积小、质量轻
以及激光波长等优点，这也是今后发展的主要趋向。

中国报告网发布的《2017-2022年中国激光雷达市场竞争态势及发展定位研究报告》内
容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展动向、市场前
景、正确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心
等渠道发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论
到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它是业内企业、相关投资公司及政府
部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投
资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的
重要工具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据
等数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局
及市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格
数据主要来自于各类市场监测数据库。
第一章：激光雷达行业发展综述
1.1激光雷达相关概述
1.1.1激光雷达的发展概述
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（1）定义
（2）原理
1.1.2激光雷达的特点
1.1.3激光雷达的基本组成及其功能
（1）激光雷达的基本组成
（2）激光雷达的功能
1.1.4激光雷达的分类
（1）按功能用途分类
（2）按工作体制分类
（3）按载荷平台分类
（4）按工作介质分类
（5）按探测技术分类
1.2激光雷达的产业链分析
1.2.1产业链模型介绍
1.2.2激光雷达的上游行业分析
（1）钢材市场分析
（2）有色金属市场分析
（3）激光材料市场分析
（4）导航芯片市场分析
（5）集成电路产业发展分析
1.2.3激光雷达的下游应用领域分析
1.3激光雷达的相关产业概述

第二章：中国激光雷达行业发展环境分析
2.1激光雷达行业政策环境分析
2.1.1行业监管体制
2.1.2行业相关政策
2.1.3政策环境对激光雷达行业的影响
2.2激光雷达行业经济环境分析
2.2.1国内生产总值（GDP）分析
2.2.2工业增加值分析
2.2.3电子信息制造业情况分析
2.2.4经济环境对激光雷达行业的影响
2.3激光雷达行业技术环境分析
2.3.1雷达技术的发展分析



观研报告网 www.chinabaogao.com

（1）雷达技术的发展过程
（2）雷达技术的发展趋势
2.3.2激光技术的发展分析
（1）激光技术的发展
（2）激光技术的专利申请量分析
（3）技术实力领先企业分析
2.3.3地理信息技术的发展分析
（1）地理信息技术的发展
（2）激光技术的专利申请量分析
（3）技术实力领先企业分析
2.3.4激光雷达行业专利情况
（1）专利申请数量分析
（2）专利申请类型分析
（3）技术实力领先企业分析
（4）行业热门技术分析

第三章：国外激光雷达发展现状及趋势分析
3.1国外激光雷达发展状况
3.1.1国外激光雷达的发展历程
3.1.2国外激光雷达的研发现状
3.1.3国外激光雷达的应用现状
（1）在军事上的应用
（2）在商用领域的应用
（3）在民用领域的应用
3.1.4国外激光雷达的技术现状
3.2国外激光雷达企业经营分析
3.2.1瑞士Leica公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
3.2.2加拿大Optech公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
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（4）公司优劣势分析
3.2.3奥地利瑞格(Riegl)公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
3.2.4美国Trimble公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
3.2.5美国Escort公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
3.3国际激光雷达行业发展趋势及前景预测
3.3.1国际市场发展趋势分析
3.3.2国际激光雷达行业前景预测
3.4国际激光雷达行业发展对我国启示

第四章：激光雷达应用领域市场潜力分析
4.1激光雷达在军事领域的应用分析
4.1.1激光雷达在军事上的作用
4.1.2激光雷达在军事领域应用的主要方面
（1）战场侦察
（2）大气环境探测
（3）跟踪及火控
（4）水下探测
（5）综合辅助应用
4.1.3激光雷达在军事领域应用的前景展望
4.2激光雷达在测绘领域的应用分析
4.2.1激光雷达技术在测绘领域应用的原理
4.2.2激光雷达在测绘领域的应用
（1）基础测绘的实施
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（2）精密工程测量
（3）数字城市建设
（4）其他应用领域
4.2.3激光雷达在测绘领域的需求分析
4.3激光雷达在无人机领域的应用现状与需求潜力
4.3.1中国无人机行业发展现状
4.3.2激光雷达在无人机行业的应用现状
4.3.3无人机行业激光雷达发展现状及趋势
（1）行业主要生产企业
（2）行业典型应用分析
1）电力巡航领域应用
2）地理测绘领域应用
3）消防救灾领域应用
4）环境保护领域应用
5）气象观测领域应用
（3）行业主要科研动向
1）无人机行业智能化趋势
2）无人机行业隐身化趋势
3）无人机行业集成化趋势
4）无人机行业民用化趋势
（4）行业应用趋势分析
4.3.4激光雷达在无人机行业的应用潜力分析
4.4激光雷达在其他领域的应用潜力分析
4.4.1激光雷达在无人驾驶领域的应用分析
（1）无人驾驶行业发展现状
1）国外无人驾驶行业发展概况
2）国内无人驾驶行业发展概况
（2）激光雷达在无人驾驶领域的应用原理
（3）激光雷达在无人驾驶领域的应用潜力
4.4.2激光雷达在3D打印领域的应用分析
（1）3D打印行业发展现状
1）研发技术
2）竞争力优势
3）3D打印机市场发展迅速
（2）激光雷达在3D打印领域的应用原理
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（3）激光雷达在3D打印领域的应用潜力
4.4.3激光雷达在虚拟现实领域的应用分析
（1）虚拟现实行业发展现状
（2）激光雷达在虚拟现实领域的应用原理
（3）激光雷达在虚拟现实领域的应用潜力

第五章：中国激光雷达发展现状与竞争分析
5.1中国激光雷达发展现状分析
5.1.1中国激光雷达发展情况
5.1.2中国激光雷达行业发展规模分析
（1）行业市场规模
1）行业市场供给分析
2）行业市场需求分析
（2）行业进出口规模
1）行业进口规模分析
2）行业出口规模分析
5.2中国激光雷达行业竞争现状分析
5.2.1行业主要竞争主体分析
5.2.2行业国内竞争状况分析
（1）行业总体竞争分析
（2）行业议价能力分析
1）上游议价能力分析
2）下游议价能力分析
（3）行业潜在威胁分析
1）替代产品威胁
2）潜在进入者威胁
5.2.3行业投资兼并与整合分析
（1）行业投资兼并与整合概况
1）航天电子募投激光雷达项目
2）德尔福汽车系统合作开发激光雷达系统
3）谷歌涉足激光雷达
（2）行业投资兼并与整合趋势

第六章：中国激光雷达行业领先企业经营与发展分析
6.1中国激光雷达企业总体经营状况分析



观研报告网 www.chinabaogao.com

6.1.1企业主要地区分布
6.1.2企业盈利水平分析
6.1.3企业发展潜力解析
6.2激光雷达行业领先企业经营状况分析
6.2.1中国电子科技集团公司第二十七研究所
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
6.2.2中国航天科工集团第二研究院二十三所
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
6.2.3广州中海达卫星导航技术股份有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
6.2.4北京北科天绘科技有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
6.2.5北京四维远见信息技术有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
6.2.6广州思拓力测绘科技有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
6.2.7立得空间信息技术股份有限公司
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（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
6.2.8北京星天地信息科技有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
6.2.9北京德可达科技有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
6.2.10无锡中科光电技术有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析

第七章：中国激光雷达行业投资与前景分析
7.1中国激光雷达行业投资特性分析
7.1.1激光雷达行业进入壁垒分析
7.1.2激光雷达行业盈利模式分析
7.1.3激光雷达行生产模式分析
7.2中国激光雷达行业趋势与前景分析
7.2.1中国激光雷达行业趋势分析
7.2.2中国激光雷达行业市场前景预测
（1）行业发展驱动因素
（2）行业发展阻碍因素
（3）行业前景预测
7.3中国激光雷达行业趋势与前景分析
7.3.1中国激光雷达行业投资风险分析
7.3.2中国激光雷达行业投资建议
图表目录
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