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一、报告简介
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大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞争
战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据
，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观
等多个角度进行市场调研分析。
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二、报告目录及图表目录

太阳能路灯集合了太阳能光伏发电和LED固态照明两种技术，相对于传统的照明工具来
说具有很大的优势，省去了繁琐的电缆设备，也节省了人力资源的投入，低成本，高回报，
成效十分可观。

 
资料来源：公开资料，中国报告网整理
  资料来源：公开资料，中国报告网整理
 
资料来源：公开资料，中国报告网整理
      1智能控制系统运行原理

太阳能路灯控制系统在运行的过程中，判定恒流负载输出主要是利用采集太阳能光伏板
的电压。一旦系统检测到太阳能板电压较高，且高出蓄电池额定电压的时候，MPPT充电模
式就会自动开启，这时STC单片机通过采样到的太阳能板电压和电流值通过变步长的电导增
量法计算最大功率点，通过PWM信号的占空比调节太阳能板充电电压大小达到最佳充电功
率点。在充电的时候对蓄电池进行实施检测，防止其电压发生过充电现象。太阳能板的电压
降低到规定值时，系统则会自动停止冲电，进入分段式恒流负载输出控制模式。此时主要根
据不同的太阳能板电压值，通过Boost放电电路控制PWM信号的占空比方式控制负载输出电
路输出不同的电流值。

      2智能控制系统设计方案

LED路灯相较于其他传统路灯来说在各项数据上都具有一定的差异，太阳能路灯系统的
优势十分明显，可以实现很多传统路灯无法实现的功能。例如随着外界自然光线的强弱而发
生不同的变化，光线极暗时路灯自动开启，光线较强时路灯自动关闭，保证可以在阴雨天也
能连续三天正常照明。除此之外还要保证蓄电池容量和充放电状态能够实现控制，同时自动
跟踪太阳角度，对电池板功率进行计算并选用。

      3智能控制系统设计流程

      3.1系统结构设计

正常光照情况下，太阳能路灯电池组件可以自动将太阳光的能量收集起来，将光能转化
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为电能，并自动存储进蓄电池内部。在无光照情况下，太阳能路灯系统会自动发出放电指令
，帮助蓄电池实现放电功能，让路灯照明。

      3.2系统部件功能

太阳能路灯智能控制系统发热基本组成部分包括：灯杆、蓄电池、LED灯头、控制器、
太阳电池组件和支架等。在工作时对太阳能电池板和组件有着极高的要求，在保证工作效率
的同时还要能承担整个系统的核心功能，其成本和性价比相较于其他组件来说都比较高。电
池板和组件：①太阳能电池板最主要的作用就是将太阳散发出的光能转化为电能，同时将其
存储进蓄电池里，以便为以后的系统运行提供能源；②智能系统的抗风设计是一个重要环节
。抗风系统组件通过蓄电池来为LED灯提供所需能源；③太阳能控制器的作用是保护蓄电池
，一旦蓄电池出现过度充放电现象控制器就会自动启动，避免蓄电池遭到损坏；④蓄电池的
作用是存储电能，以备不时之需。

      3.3硬件系统设计

设计内容：①在设计太阳路灯智能控制系统时，硬件方面的设计可采用单片机作为控制
系统的核心。单片机属于一种处理器，优点是能耗较低，可将其进行编程以flash的方式存储
；②选择高密度非易失性存储器，这样才能更好的保证系统的使用性能以及工作效率；③太
阳能智能控制系统主要的供电能是太阳能，24V的蓄电池电压在稳压之后产生5V的固定电压
成为控制主电源，高频电容旁路将高频信号接地；④太阳能系统如果出现过度充电、放电现
象，为保护蓄电池必须要马上断开电路；⑤在设计太阳能自动跟踪部分的时候“光敏电阻的”
设计是主要内容，整个控制工作完全是通过光敏电阻来实现的。根据光线强弱的变化实现自
动跟踪，使得太阳光度强弱的变化完全通过数据显示出来；⑥将圆筒阻挡物安置在太阳能接
收器上，同时根据实际需将多个光面电阻分别放置在圆筒内外，组成一个传感器，与电池板
保持水平放置，一旦电池板发生偏颇，就以此来调整太阳能板的角度。

      3.4软件系统设计

设计软件系统时，KeilC是主要的编制工作。系统时间为每秒一次，比较好系统设定时间
与实际时间的差异，二者时间相同的时候，则要通过程序输出的控制信号来控制整个系统的
电路元件。

      4智能系统测试
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当太阳能路灯智能控制系统设计完成之后，必须要对其进行功能测试，主要测试方法如
下：①对太阳光进行跟踪，主要使用光面电阻来完成，这样就能保证即便是在阴雨天太阳能
电池板也可蓄满电能；②将太阳光控制和时间控制结合在一起，提高系统的抗干扰性，避免
由时间控制法造成不必要的麻烦；③自动检测外界光源，一旦深夜行人较少的时候，路灯就
会自动熄灭，从而达到省电的目的；④全面考虑到电池充电的有关问题，设置充放电保护元
件，提高电池使用寿命。以上是主要的测试方法以及部位。智能系统测试重点主要放在自动
跟踪系统和充放电控制系统两个方面，具体过程如下：4.1自动跟踪模块测试

以30min为基本单位，在某个固定位置使用太阳路灯智能控制系统对太阳的高度和光源
方位进行跟踪。实施测试之前需要设置好初始位置和初始时间，同时对电机的转动方向、转
动速度、转动力量进行实时监测并详细记录，做好系统偏转角与太阳实际角度的对比工作。

根据实际测试结果可以看出，使用太阳能路灯智能控制系统可以对太阳光的方向和高度
进行精准的跟踪，同时根据实际需要自行调节，测试过程中所有的误差均在规定范围之内。

      4.2过充过放模块测试

选定一处位置对蓄电池进行外接负载的过充过放模块测试。测量并分析太阳电池板电压
与电池电压的线性关系，同时对白天时候蓄电池的电压以及黑夜蓄电池电压的维持状态等进
行实施监测和记录。测试结果显示太阳能路灯智能控制系统中蓄电池的充放电功能良好，系
统运行控制一切正常。

      5小结

太阳能路灯智能控制系统相较于传统的路灯系统来说具有一定的优势，在精确度和实用
性等方面能够良好的满足实际需要，误差较小，一切均在规定范围之内。不仅可以实现太阳
光的跟踪，同时也能根据实际需要实现各种放电功能，从根本上实现智能化控制，在节省能
源的同时提高路灯的使用性能。

中国报告网发布的《2017-2022年中国太阳能路灯产业发展态势及发展策略研究报告》
内容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展动向、市场
前景、正确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中
心等渠道发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理
论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它是业内企业、相关投资公司及政
府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风险，制定正确竞争和
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投资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或缺
的重要工具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等
数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及
市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数
据主要来自于各类市场监测数据库。
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17.2太阳能路灯行业净资产周转率分析
17.3太阳能路灯行业应收账款周转率分析
17.4太阳能路灯行业存货周转率分析
17.5太阳能路灯行业营运能力预测
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第十八章太阳能路灯行业重点企业分析
18.1东莞勤上光电股份有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
18.2深圳市洲明科技股份有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
18.3广东德豪润达电气股份有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
18.4深圳珈伟光伏照明股份有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
18.5深圳市长方半导体照明股份有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
18.6江苏天楹之光光电科技有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
18.7北京天能英利新能源科技有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
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（4）公司优劣势分析
18.8.2太阳能路灯产品特点及市场表现
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
18.9江苏斯洛尔集团有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
18.10南昌宇之源太阳能光电有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析

第十九章太阳能路灯行业进出口现状与趋势
19.1出口分析
19.1.1过去三年太阳能路灯产品出口量/值及增长情况
19.1.2出口产品在海外市场分布情况
19.1.3影响太阳能路灯产品出口的因素
19.1.4未来几年太阳能路灯行业出口形势预测
19.2进口分析
19.2.1过去三年太阳能路灯产品进口量/值及增长情况
19.2.2影响太阳能路灯产品进口的因素
19.2.3未来几年太阳能路灯行业进口形势预测

第二十章太阳能路灯行业风险分析
20.1太阳能路灯行业环境风险
20.1.1国际经济环境风险
20.1.2汇率风险
20.1.3宏观经济风险
20.1.4宏观经济政策风险
20.1.5区域经济变化风险
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20.2产业链上下游及各关联产业风险
20.3太阳能路灯行业政策风险
20.4太阳能路灯行业市场风险
20.4.1市场供需风险
20.4.2价格风险
20.4.3竞争风险

第二十一章太阳能路灯行业有关建议
21.1太阳能路灯行业发展前景预测
21.1.1用户需求变化预测
21.1.2竞争格局发展预测
21.1.3渠道发展变化预测
21.1.4行业总体发展前景及市场机会分析
21.2太阳能路灯企业营销策略
21.2.1价格策略
21.2.2渠道建设与管理策略
21.2.3促销策略
21.2.4服务策略
21.2.5品牌策略
21.3太阳能路灯企业投资机会
21.3.1子行业投资机会
21.3.2区域市场投资机会
21.3.3产业链投资机会
（GYZJY）
图表详见正文
特别说明：中国报告网所发行报告书中的信息和数据部分会随时间变化补充更新，报告发行
年份对报告质量不会有任何影响，请放心查阅。
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