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一、报告简介

观研报告网发布的《2017-2022年中国电动汽车电池市场运营现状及发展趋势前瞻报告》涵
盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更辅
以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞
争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数
据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微
观等多个角度进行市场调研分析。
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二、报告目录及图表目录

纯电动汽车由于零排放和无污染已经得到越来越多国家的认可，成为目前国际节能环保
发展的主攻方向。但是作为电动汽车能量源的电池，目前其比能量密度低，还不能达到传统
车的续驶里程，因此对电动汽车电池的研究具有重要的意义。电动汽车上的电池主要有锂离
子电池、超级电容器及锂超级电容器。

       1动力电池在电动汽车上的应用

动力电池与一般蓄电池不同，它是以较长时间的中等电流持续放电为主，间或以大电流
放电（启动、加速时），并以深循环使用为主。动力电池可分为铅酸电池、镍金属电池及锂
离子电池。纵观电动汽车动力电池的发展，锂离子电池是目前电动汽车使用最多的动力电池
。

       1.1铅酸蓄电池

铅酸电池最早是作为内燃机汽车的起动动力源，后经发展成为电动汽车的蓄电池。由于
其性能可靠、价格低廉及高倍率放电性能等优点，铅酸电池目前仍被广泛用作内燃机汽车的
起动动力源，可以用在轻度混合或者短途行驶的电动汽车中，但是它的比能量低，一次充电
续驶里程短，而且使用寿命也短，很多电动汽车使用的铅酸电池在1年左右的时间就需要进
行更换，这使得铅酸电池在新能源电动汽车上的使用并没有得到很好的推广。

       1.2镍金属电池

目前在电动汽车上使用的镍金属电池主要有镍镉电池和镍氢电池。与铅酸电池相比，镍
镉电池在比能量、比功率及使用寿命方面都占有一定的优势，但是镍镉电池有污染，所以其
发展受到了限制。而镍氢电池是一种绿色电池，和同体积的镍镉电池相比，容量增加1倍，
而且充放电循环使用寿命长，并且无记忆效应，曾被广泛地作为新能源动力电池使用。就目
前的二次电池材料和电池技术的发展阶段而言，在混合动力车所用的动力电池中，镍氢电池
的技术成熟，综合性能好。但是随着锂电池技术的快速发展，在新能源汽车应用方面，镍氢
电池逐步被锂离子动力电池所取代。

       1.3锂离子电池

锂离子电池是20世纪90年代发展起来的高容量可充电电池，锂离子电池由电极、电解
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液和隔膜组成。

正极采用锂离子化合物，如磷酸铁锂或锰离子，负极采用石墨碳等材料。当电池进行充
电时，锂离子从正极脱出，经过隔膜嵌入到负极，正极发生氧化反应，负极发生还原反应；
当电池进行放电时，过程则相反。

作为新一代化学电源，锂离子电池具有比能量大、体积小、单体电池工作电压高、质量
轻、循环寿命长、无记忆效应、无污染及充放电时间短等优点，是当前电动汽车广泛应用的
动力电池。在市场上的主流电池中，锂离子电池除了在价格和安全性方面处于劣势外，其他
方面均处于领先地位，有进一步研发和大规模应用的前景。锂离子电池目前存在的问题主要
包括电池的安全性、循环寿命、成本、工作温度和材料供应等。此外，电池组的电池管理系
统中也存在如均衡充电技术不成熟等问题。现如今锂离子电池一般和超级电容搭配，共同作
为电动汽车的动力源。
 
资料来源：公开资料整理，中国报告网整理
       2超级电容器

超级电容器又称为双电层电容器，是一种新型储能装置，可以实现电能和电场能之间的
相互转化。其原理是采用活性炭材料制作多孔电极，并在相应的电极之间填充电解质溶液，
当在其两端施加电压时，能够在电极上和电解质溶液内形成2个集电层，相当于2个电容器串
联，并且由于活性炭具有超高比表面积，而且电解液与多孔电极间的界面距离非常小，使得
这种双电层电容器比传统物理电容器的电容值要大很多。

超级电容器有着比蓄电池高10倍以上的功率密度和100倍以上的充放电速度。同时利用
超级电容器可以在汽车制动时进行能量回收，由于超级电容器充放电过程中不存在类似其他
化学电池的电化学反应，属于物理电池，基于电化学原理所带来的问题也就不会出现在超级
电容器上，因此它可以大电流充放电并且温度特性良好。

超级电容器具有极强的储存电荷的能力，其结构形式大致分为2种：一种是圆柱状电容
器，即把基片卷绕起来装进金属外壳内，这种电容器适用于低电压大电流充放电的情况；另
一种是叠层式，即将电极基片叠起来，组装在塑料或金属壳内，这种电容器用在高电压小电
流充放电的情况下比较合适。

超级电容器与蓄电池相比具有的优点为：充放电速度快、能量转换效率高、循环使用寿
命长、比功率与可靠性高、温度范围宽以及能量回收率较高。超级电容器在电动汽车中主要
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有3种使用途径：
1）将超级电容器作为唯一电源的纯电动公交车。由于超级电容器比能量低，不适合单

独用作电动汽车的动力源，但是城市公交路线固定，沿途停靠频繁，并且具有快速充电的能
力，所以超级电容器可以单独使用在城市公交上。

2）以超级电容器和锂离子电池为能量源的电动汽车。在加速或者原地起步时，需要较
大的电流，此时由电容器来提供电流；当汽车匀速或平稳运行时，所需电流较少，此时由锂
电池来提供电流，这种模式既能增加汽车的行驶里程，又能使能源得到有效利用。
       3）超级电容器和燃料电池共同使用作为动力源的混合动力汽车。

       3锂超级电容器

锂离子电池和超级电容器是2种重要的储能电池，分别具有高比能量和高功率的优点。
从原理上看，两者性能指标的提升空间都已经不大。而把两者从原理和结构上结合起来，从
而综合两者的优点，得到一种新型锂超级电容电池。它是一种先进的非对称超级电容器，具
有电池和传统双电层电容器的功能，可以在比传统的双电层电容器多存储5~10倍能量的同
时，具有功率高和循环寿命长等优点。
 
资料来源：公开资料整理，中国报告网整理

锂超级电容器综合了锂离子电池和超级电容器的优势，具有安全性高、充放电速度快及
循环寿命长等优点。而且锂超级电容器在受到撞击或者短路时，发生自燃的现象比锂电池少
很多。对电动汽车而言，输出功率、再生制动效率、寿命及比能量都很重要，因此与锂离子
电池以及镍氢蓄电池等相比，锂超级电容器是目前更适合作为电动汽车的电源。

       4小结

通过对动力电池、超级电容器以及锂超级电容器的比较，可以发现未来作为电动汽车能
量源的是锂超级电容器，但是目前针对锂超级电容器的研发还不是很成熟。我国已经加大了
对动力电池的研发力度，动力电池研发的某些主要技术已经处于世界领先的水平。

中国报告网发布的《2017-2022年中国电动汽车电池市场运营现状及发展趋势前瞻报告
》内容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展动向、市
场前景、正确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息
中心等渠道发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从
理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它是业内企业、相关投资公司及
政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风险，制定正确竞争
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和投资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或
缺的重要工具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等
数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及
市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数
据主要来自于各类市场监测数据库。
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