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二、报告目录及图表目录

         现有4G基站的建设情况
2014-2016年，三大运营商无线网络投资总额为5320亿元，叠加2017年的开支计划，

2014-2017年的无线网络投资总额达到6568亿元，占运营商总资本开支的44.3%。其中，除
了部分2G网络的加强补盲以及中国联通3G网络的增强覆盖，我们估计超过85%的开支都是
用在4G网络建设，即2014-2017年，三大运营商的4G网络投资总量达到5500亿元。截至20
16年底，三大运营商合计建设4G宏基站达到314万（中国移动151万，中国联通74万，中国
电信89万）。
2014-2017年，三大运营商无线网络投资（亿元） 
数据来源：国家统计局
2014-2017年，三大运营商累计4G基站数（万个） 
数据来源：国家统计局

三大运营商的5G建网策略 1） 技术路线方面。5G空口技术路线可由5G新空口（
含低频空口和高频空口）和4G演进两部分组成。5G新空口即采用全新的5G技术架构构建的
网络，需新建基站；4G演进即以LTE/LTE-Advanced技术框架为基础，引入增强技术，进一
步提升4G系统的速率、容量，该部分只需要在原有4G基站的基础上升级，包括BBU+RRU
以及天馈系统的升级。我们预计运营商会以5G新空口为主，4G演进升级为补充。则中性估
计，在5G时代，现有4G基站彻底更新为5G基站设备：4G基站通过软件升级为兼容5G能力
=50：50；乐观估计下，该比例为70：30；保守估计下，该比例为30：70。该比例将会根
据运营商的资本开支情况进行适当调整。

2） 频率路线方面。工信部已经明确在“十三五”期间为5G寻找和储备不低于500MHz的
频谱资源。根据最新的进度，6月6日，工信部发文，拟在3.3-3.6GHz和4.8-5GHz两个频段
上部署5G；6月8日，工信部发文，拟公开征集24.75-27.5GHz、37-42.5GHz或其他毫米波
频段5G系统频率规划的意见，拟释放8.25GHz的频宽。因此，我们判断，运营商将在早期
的5G网络建设中采用3.3-3.6GHz和4.8-5GHz频段，随着后期对毫米波段品测试验证的完成
，预计到十三五后期，6GHz以上的高频率也会逐步地完成测试并应用到IMT系统里。

5G建网思路 
资料来源：中国报告网整理
工信部发文拟在3.3-3.6GHz和4.8-5GHz两个频段上部署5G 
资料来源：中国报告网整理
工信部发文公开征集毫米波频段用于5G高频通信 
资料来源：中国报告网整理
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单5G基站不同频率下的有效覆盖 单基站覆盖半径的测算比较复杂，在不同场景
条件（如天线的高度、发射端的增益、场景高楼密集程度等）下测算结果会有所差别，我们
测算的目的是为了得到不同频段下的覆盖半径的比例差。引用Hata和COST-
Hata模型（在频率小于1500MHz的低频段，采用
Hata模型；在频率大于1500MHz的中频段，采用COST-Hata模型），可知2.6GHz频段、3.
5GHz频段的覆盖半径分别只有700MHz频段的1/3和1/4。

目前4G网络以2.6GHz为主要的频段，我们合理假设5G网络将以3.5GHz为主要的承载
频段，则在完成目前4G覆盖效果的目标下，需要的5G基站数量将会是现有4G基站数量的1.
7倍（(4/3)^2，面积是半径的平方）。随着后期密集城市区域大概率应用26GHz以上的高频
毫米波作为主要的载波资源，我们认为届时总的5G基站数量将至少会是现有4G基站数量的
2倍。

不同频率对应的基站覆盖半径 
资料来源：中国报告网整理

中国报告网发布的报告书内容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企
业准确把握行业发展动向、市场前景、正确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家
统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研
，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它
是业内企业、相关投资公司及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经
营和投资风险，制定正确竞争和投资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业
以及对本行业进行投资不可或缺的重要工具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据
等数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局
及市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格
数据主要来自于各类市场监测数据库。
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