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二、报告目录及图表目录

       天然气发电分为集中式发电和分布式发电
二者主要具备两点区别：1）地域分布式差异。集中式发电是利用规模效应实现能源的

集中利用，而分布式发电则呈现出分散性的特点，通常为实现能源的就近供应。一般来说，
集中式发电的装机规模大于分布式发电。2）利用效率差异。根据国家发改委定义，天然气
分布式能源是通过冷热电三联供等方式实现能源的梯级利用，综合能源利用效率在70%以上
，能源利用效率高于集中式发电。
 
资料来源：中国报告网整理

经济性是制约燃气发电的主要因素 从天然气集中式发电来看，我们选择一个38MW
燃气发电站进行分析。所选案例中的38MW电站由一台QD280燃气轮机（26.7MW）和一台
蒸汽轮机（12MW）组成联合循环发电，并网运行，其中天然气来源为管道天然气，电站建
设周期为发动机生产周期10个月，安装调试2个月，即12个月可建成发电。通过下表的参数
计算，在不考虑投资额的情况，当气价低于3.48元/方时，该集中式燃气电厂方能实现盈亏
平衡。

 
数据来源：中国报告网整理

天然气分布式发电的经济性优于集中式发电。我们选择一台6MW分布式能源站进行分
析。该天然气分布式能源项目位于四川新都工业园区，主要设备机组为1台6MW级燃气轮机
、1台25t/h补燃式余热锅炉、2台20t/h燃气锅炉和1台1MW级热水型化锂机组，并配套供冷
热管网和天然气支线管网。通过下表的参数计算，在不考虑投资额的情况，当气价低于3.91
元/方时，该分布式燃气电厂方能实现盈亏平衡。

  数据来源：中国报告网整理
华北地区天然气价格在全国处于较高水平。华北地区受资源禀赋等因素限制，天然气供

需状况相对紧张，导致用气价格在全国处于较高水平。目前，北京、天津、河北、河南、山
东、山西的天然气门站价分别为2.00、2.00、1.98、2.01、1.98、1.91元/立方米，均高于全
国平均门站价1.80元/方的水平。
 
数据来源：中国报告网整理

天然气价格持续下行，华北地区燃气发电经济性提升。2015年11月，国家发改委将非
居民用气最高门站价下调0.7元/立方米，2017年5月，中共中央、国务院印发了《关于深化
石油天然气体制改革的若干意见》，天然气价格改革迈向深水区。我们认为，受气改等因素
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推动，我国非居民天然气价格有望持续下行，截止到2017年7月3日，北京、天津、河北、
河南、山东、山西的工业用气价格分别为3.16、2.77、2.99、2.90、3.47、3.20元/方米，皆
低于前文中分析的燃气发电盈亏平衡点。

煤炭价格持续走高，气煤价格比不断下滑。受大宗商品价格上涨影响，煤炭价格持续上
行。我们统计了环渤海动力煤价格指数与上海天然气门站价等热值价格比关系，2017年以
来比值持续在1.5附近徘徊，较2015年的高点下降50%以下，表明燃气相对于燃煤的经济性
正不断攀升。

 
注：天然气燃烧热值取8500Kcal/m3，热效率为85%，煤炭燃烧热值取4000Kcal/kg，热效
率为70%。数据来源：中国报告网整理

在这一背景下，华北各大城市已陆续关闭撤出原有城市的燃煤热电厂。以北京为例，根
据《北京市2013－2017年清洁空气行动计划》，北京四大燃煤热电厂国华、石热、高井、
华能已于2017年全面关停。北京电厂自此进入“无煤化”时代，北京也因此成为全国首个实现
清洁能源发电的城市。

 
资料来源：中国报告网整理

与此同时，华北地区天然气发电项目发展势头猛进。以京津冀地区为例，北京的西北、
西南、东北三大燃气热电中心均已建成投运，同时，东南燃气热电中心也将于今年建成投产
。河北省石热九期和廊坊安次经济开发区燃气热电项目也在积极建设当中。由此可见，在各
地政策助力下，气电项目的发展前景十分广阔。
 
资料来源：中国报告网整理

华北地区煤改气进程从十二五能源消费结构变迁可见一斑 以北京、山东、河南三地
为例，北京十二五期间天然气消费量实现对煤炭消费量的反超。期内煤炭消费总量由2010
年的2530万吨削减到2015年的1165万吨，降速高达54%；而同期天然气消费量从2010年的
71.5亿立方米增长至2015年的1563亿立方米，增幅高达118%。河南省和山东省的煤炭消费
占比均有所下滑，其中河南下滑幅度为8个百分点，主要得益于河南省的天然气消费量在十
二五期间增幅高达167%。我们认为，华北地区煤改气进程在十二五期间已开始启动，随着“
大气十条”迈入终考年以及环保政策的加速落地，十三五期间华北地区的能源结构变迁会全
面加速。
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数据来源：中国报告网整理
十三五期间华北地区气电市场空间近千亿元 我们认为，天然气替代煤炭是当前环保

压力倒逼下的政策核心方向，而经济性的提升亦为煤改气增添动力。根据“2.3.2、多项举措
并存，煤炭替代空间巨大”中的内容，十三五期间华北地区天然气发电的增量为17470MW，
其中天然气集中式发电的增量为10482MW，天然气分布式发电的增量为6988MW。根据前
瞻产业研究院的数据以及相关案例统计，天然气集中式发电的单位投资额为400万元/MW，
分布式发电的单位投资额为680万元/MW，则合计市场空间为894亿元。

 
数据来源：中国报告网整理
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