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一、报告简介
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二、报告目录及图表目录

汽车，作为一种便捷的交通工具，正在越来越多的被广泛使用。全球汽车销量每年
都在增加，而且增加的量级都是百万辆。可想而知，生活中汽车的数量将会是一个多么庞大
的数字。现在，绝大部分汽车仍然消耗的是以石油为基础炼制的燃油。作为一种被广泛运用
的不可再生能源，被称为“工业血液”的石油，其珍贵性毋庸置疑。在燃烧燃油的同时，汽车
会排放有害尾气。

汽车的尾气污染大气的主要元凶。据有关调查显示，中国的大雾天气中，汽车尾气
所造成的污染占79%。全世界空气污染最严重的20个城市中，中国就占了13个，而21名以
后又是一串中国城市的名字。所以，汽车的节能减排是必须更是必然的。

表：2011年～2015年中国和全球汽车销量(单位:万辆)   
资料来源：互联网，中国报告网整理
图：2010-2015年汽车总产量 资料来源：互联网，中国报告网整理
             1汽车尾气中的污染物

汽车尾气中含有上百种不同的化合物，其中公认的对环境和人类健康影响很大的污
染物有一氧化碳CO，碳氢化合物HC，氮氧化合物NOx以及微粒PM。

一氧化碳。一氧化碳和血液中输氧的载体血红蛋白的亲和力是氧的200～250倍。一
氧化碳与血红蛋白结合生成羰基血红蛋白，使血红蛋白丧失携氧的能力和作用，削弱了血液
对人体组织的供氧能力。当空气中一氧化碳的体积分数超过0．1%时，人就会出现头痛、心
悸等中毒症状;当超过0．3%时，则可在30min内使人死亡。而且一氧化碳对全身的组织细胞
均有毒性作用，尤其对大脑皮质的影响最为严重。

碳氢化合物。碳氢化合物包括碳氢燃料及其不完全燃烧产物、润滑油及其裂解和部
分氧化产物，如烯烃、芳香烃、醛等数百种成分。烯烃对人的呼吸道粘膜有强烈的刺激作用
，经过代谢转化会变成对基因有毒的环氧衍生物。同时烯烃也具有很强的光化学活性，是与
NOx一起在紫外线作用下形成毒性很强的“光化学烟雾”的来源之一。

芳香烃则会对人的血液、肝脏以及神经系统造成严重危害。醛类是刺激性物质，对
呼吸道粘膜和血液都有毒害作用。

氮氧化合物。氮氧化合物中主要的有害物是NO2。NO2具有强烈的刺激味，能够引
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起人的咳嗽、气喘，甚至造成肺气肿和心肌损伤。NOx是在地面附近形成含有毒臭氧的光化
学烟雾的主要原因之一。

微粒。汽车排尾气中的微粒直径一般小于0．3μm，可以长期悬浮在空气中。人体的
呼吸系统无法过滤掉这类直径的微粒。所以，这类微粒能够深入人体肺部并造成机械性超负
荷，损伤肺部内各种通道的自净机制，加剧其他污染物的毒害作用。这些微粒往往还会吸附
多种有机物质，如PAH，具有不同程度的诱变和致癌作用。

             2汽车污染物的治理

             2.1加强国家政策力度

             (1)不断提升排放标准

汽车生产厂商作为企业，利润最大化是其始终追求的。为了促使汽车生产厂家改进
产品以降低上述有害气体的产生源头，一个国家就必须对汽车尾气排放建立相应的法规制度
。

我国于1983年颁布了第一批机动车尾气污染控制排放标准。在1989年至1993年我
国又相继颁布了《轻型汽车排气污染物排放标准》、《车用汽油机排气污染物排放标准》二
个限值标准和《轻型汽车排气污染物测量方法》、《车用汽油机排气污染物测量方法》二个
工况法测量方法标准。自2000年起，我国开始了新一轮尾气排放法规的制订和实施，《汽
车排放污染物限值及测试方法》、《压燃式发动机和装用压燃式发动机的车辆排气污染物限
值及测试方法》等相继制订出台。这些法规的出台，促使汽车生产厂商采用更加先进排放控
制技术。近年来更加严格的排放限值，从2004年的欧Ⅱ到2008年的欧Ⅲ再到2012年的欧Ⅳ的
实施。

图：近年汽车节能减排和能源安全政策  
资料来源：互联网，中国报告网整理
             (2)积极发展公共交通事业

为有效的缓解汽车排放污染问题，必须树立公共交通优先发展的理念，将公共交通
放在城市交通发展的首要位置。大力发展公共交通事业是很多发达国家正在采取和使用的政
策。这也是我国必然要经历的一个发展过程。
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             2.2采用替代燃料

            (1)醇类燃料

醇类燃料主要包含甲醇、乙醇。二者的来源都十分广泛，制取方式也十分多样。甲
醇可以从天然气、煤炭和分类垃圾中制取，而乙醇则主要是从含有糖或淀粉的农作物中经发
酵后制成。

醇类燃料的辛烷值高，有利于提高发动机的动力性能和经济性能。高含氧量的醇类
燃料，也有利于燃料的完全燃烧，从而降低CO和HC的排放。在相同条件下，醇类燃料的燃
烧速度高于普通燃油，燃烧的持续期较短，有利于提高热效率。

             醇类燃料的着火极限比普通燃油浓，使用也更加安全。

             (2)合成油

             合成油主要是指由煤炭、天然气或者生物质生产的液体燃料。

多种发动机试验表明，燃用合成油产生的NOx比燃用柴油所产生的NOx平均降低13
%，PM平均降低26%。

合成油中烯烃含量较少，硫含量极少，十六烷较高，是一种高质量的柴油，可以和
普通柴油以任意比例互溶，从而提升普通柴油的品质。相关实验表明，使用混合的合成油后
，其CO，HC，NOx，PM的排放水平相比于普通的排放水平分别降低了23%，15%，15%
和21%。

             (3)气体燃料

             气体燃料主要指天然气(NG)，液化石油气(LGP)等。

LGP的汽化较为容易，与空气混合的均匀性大大优于汽油，有利于燃料的完全燃烧
，从而降低排放。LPG的辛烷值高，抗爆性能优于汽油，允许采用较高的压缩比，有利于提
升发动机的动力性能和热效率。相关试验表明，采用电控顺序进气道气体喷射技术改造的L
PG燃料汽车与原汽油机相比，CO排放显著下降。
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NG的辛烷值相比于汽油要高得多，具有很好的抗爆性能。作为一种清洁燃料，NG
和空气很容易均匀混合，从而减少高负荷时CO、HC和NOx的排放量。NG的自燃温度远高
于汽油和柴油，自燃的可能性要比汽油和柴油小的多，所以作为汽车燃料NG是十分安全的
。

上述三类替代燃料，能逐步减缓汽车对石油的依赖性，对于缓解我国石油资源供需
之间的矛盾，实现我国长期可持续的经济发展和环境保护都是十分有利的。

             2.3采用新能源

             目前，各国都在研发和推广电动汽车。因为电动汽车能够真正的做到零排放污染。

电动汽车分为蓄电池和燃料电池两大类。蓄电池式电动汽车的主要缺点是一次充电
所能行驶的距离较短不利于长途运行，所以其应用和普及受到限制。为了解决上述问题，目
前世界范围内正在开发燃料电池式电动汽车。燃料电池的能流密度为一般二次电池的几倍至
10倍。燃料电池还具有能量转化率高，燃料制取范围广，响应快等优点。

             2.4改良汽车结构性能

             (1)发动机的改良

发动机是整个汽车的核心部分，污染物产生的源头也是发动机，所以改良发动机是
节约能源和减少排放的主要环节。

例如，近年来在车用汽油机上不断使用的废弃涡轮增压技术。所谓增压就是在空气
进入气缸前将其预先压缩，从而提高空气密度，增大进气量的一项技术。当每循环供油量不
变时，进气量的提高，改善了燃烧条件，从而使得燃烧更加充分，大大减少了因不完全燃烧
而造成的CO和HC的排放。所以，尽管在车用汽油机上应用增压技术较为困难，但今年来其
仍得到较大的发展。

例如，正在逐步推广使用的EGＲ系统。EGＲ是指把发动机排出的部分废弃回送到
进气管，并和新鲜混合气一同再次送入气缸。因为废弃不能燃烧却能吸收大量的热，使得气
缸中的燃烧温度降低，削弱NOx的产生条件，减少了NOx的生成量。

             例如，近几年来十分火热的缸内喷射技术。
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缸内喷射就是将燃油喷嘴安装在气缸内，直接将燃油喷入气缸内与新鲜充量混合。
喷射压力也进一步提高，使得燃油雾化效果更加优秀，实现了精准地按发动机实际工况控制
喷油。同时，喷嘴位置、喷雾形状、进气气流控制，以及活塞顶部形状等特别的设计，使混
合气能够在整个气缸内更充分、均匀的混合，使得燃油充分燃烧。

除此之外，还有一系列综合应用的技术，如多气门技术，进气滚流，稀薄分层燃烧
，电子控制点火正时等等。其集中体现在近年来研制成功并逐步投产的缸内直喷分层充气稀
薄燃烧汽油机(GDI)。

             (2)整车的改良

整车的改良有很多方面，在此只讨论其中的一项———汽车的轻量化技术。毋庸置
疑，汽车的轻量化对于汽车节能减排的效果是十分直接而显著的。据有关国际权威部门统计
，汽车燃料约60%消耗在汽车的自重上，汽车质量每减轻10%，就可以降低6%～8%的油耗
。鉴于前言中汽车每年都在增加的巨大销售量。轻量化技术将大大节约能源以及减少排放。

汽车的上万个零部件中，约有86%是金属材料，其中钢铁占有率约为80%。这表明
通过材料的轻量化来减轻汽车的自重有着巨大的潜力。目前，高强度钢、镁合金、铝合金、
工程塑料和复合材料等轻质材料的开发与应用都对汽车的轻量化发挥了重大不可磨灭的贡献
。并且，随着CAD/CAE技术在汽车行业中不断的被应用，汽车的轻量化得以从每一款汽车
的设计构思前期就融入在内。此外，相关制造工艺的不断进步以及新型制造工艺的不断投入
，使得汽车的某些结构能实现“以空代实”，也进一步推动了汽车的轻量化。

             2.5汽车使用过程中的节能技术

汽车驾驶员的驾驶操作水平对汽车油耗会有影响，这一点是毋庸置疑。相关数据表
明，驾驶技术这一因素所造成的油耗差异，最大可以达到10%以上。驾驶员作为汽车行驶中
最重要的主体，如果能把汽车和相关运行条件、道路状况等密切联系，提高汽车的适应性，
就不难节省燃油。

21世纪，全球汽车产业的可持续发展面临着能源短缺、环境污染这两大方面的挑战
。对于中国的汽车产业而言，既要面对石油短缺又要面对排放法规不断严格化。这就要求中
国汽车工业必须以更短的时间实现发达国家已经完成的发动机电控化、清洁化等重大技术变
革，同时还必须适应中国用户的使用条件和对成本的要求。
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中国报告网发布的《2017-2022年中国汽车节能减排产业规模调查及发展前景分析
报告》内容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展动向
、市场前景、正确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家
信息中心等渠道发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境
，从理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它是业内企业、相关投资公
司及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风险，制定正确
竞争和投资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不
可或缺的重要工具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数
据等数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计
局及市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价
格数据主要来自于各类市场监测数据库。
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3.3.3社会环境对汽车行业的影响
3.4技术环境分析
3.4.1汽车节能减排关键技术综述
3.4.2汽车的轻量化技术分析
3.4.3汽车发动机节能降耗技术综述
3.4.4醇氢汽车技术的节能减排实效分析
3.4.5纳米技术在汽车尾气处理方面的应用
3.4.6汽车行业节能环保技术趋势



观研报告网 www.chinabaogao.com

第四章中国汽车行业节能减排发展现状分析
4.1汽车行业节能减排的必要性和紧迫性
4.1.1资源与环境问题已成为汽车工业最大问题
4.1.2汽车行业被列为工业能耗大户
4.1.3中国汽车行业能源消耗状况
4.1.4汽车工业节能降耗至关重要需发展新能源汽车
4.2中国汽车行业节能减排实施现状
4.2.1中国节能减排型汽车开发推广现状
4.2.2我国进一步强化汽车业节能减排
4.2.3油价上调助力汽车行业节能减排
4.2.4汽车行业节能减排的主要影响因素
4.2.5节能减排成汽车及零部件制造商的关注点
4.2.6国产汽车从两方面推进节能减排进程
4.2.7我国车企积极推动节能减排进程
4.3中国汽车节能减排之——汽车轻量化发展分析
4.3.1汽车轻量化的定义与途径
4.3.2汽车轻量化对环保具有积极意义
4.3.3国内外汽车重量对比分析
4.3.4国内外汽车轻量化研究发展现状
4.3.5国内汽车轻量化发展趋势前瞻
4.4中国汽车节能减排之——汽车行业的三废治理与综合利用
4.4.1汽车尾气净化现状分析
4.4.2汽车涂装废水的治理
4.4.3汽车回收利用是实现节能减排的重要保障
4.4.4废旧汽车资源的回收利用分析
4.5中国汽车节能减排之——清洁发展机制（CDM）
4.5.1CDM基本概述
4.5.2节能领域CDM项目开发状况
4.5.3CDM项目在汽车行业的发展
4.6循环经济是汽车行业可持续发展的出路
4.6.1汽车产业发展应以循环经济为导向
4.6.2汽车产业发展循环经济的思路及模式剖析
4.6.3汽车产业构建循环经济体系的障碍促进措施
4.6.4中国汽车产业发展循环经济的策略
4.7中国汽车行业节能减排的对策
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4.7.1应大力发展小排量车
4.7.2需强制推行节能减排亟
4.7.3节能减排的具体措施分析
4.7.4节能减排观念转变尤为重要

第五章中国新能源汽车产业发展现状及趋势
5.1新能源汽车概述
5.2车用替代燃料发展综合分析
5.3中国新能源汽车产业发展现状
5.4各类新能源汽车的发展状况
5.4.1混合动力汽车产销情况分析
5.4.2双燃料汽车产销情况分析
5.4.3天然气汽车产销情况分析
5.4.4醇醚汽车产销情况分析
5.4.5锂离子电池电动汽车产销情况分析
5.4.6氢燃料电池汽车产销情况分析
5.4.7液化石油气汽车产销情况分析
5.4.8纯电动汽车产销情况分析
5.5新能源汽车产业发展的问题及对策
5.6新能源汽车产业发展前景预测

第六章中国重点车企节能减排实践及效果分析
6.1一汽
6.1.1公司发展简况
6.1.2全方位开展节能减排措施取得可喜效果
6.1.3推广节能技术创造双赢成效
6.1.4将着重发展节能和新能源汽车
6.2上汽
6.2.1公司发展简况
6.2.2节能减排的思路及措施分析
6.2.3确定新能源汽车产业发展目标
6.2.4节能减排进程与战略规划
6.3东风汽车
6.3.1公司发展简况
6.3.2节能减排收获显著成效



观研报告网 www.chinabaogao.com

6.3.3悦达起亚节能环保车畅销市场
6.3.4客车节能减排关键技术取得重大进展
6.4广汽
6.4.1公司发展简况
6.4.2节能减排的成功经验
6.4.3节能减排的措施与成效评价
6.4.4节能降耗的措施解析
6.5吉利集团
6.5.1公司发展简况
6.5.2开拓新能源汽车市场促进节能减排
6.5.3从涂装工艺着手开展节能环保
6.6其他企业
6.6.1福田汽车
6.6.2华晨汽车
6.6.3宇通客车
6.6.4中国重汽

第七章汽车行业节能减排投融资分析
7.1汽车行业节能减排的融资环境分析
7.1.1“绿色信贷”内涵及发展解读
7.1.2汽车行业绿色信贷的发放状况
7.1.3汽车行业节能减排的资金来源及建议
7.2汽车行业节能减排投资机会分析
7.3汽车行业节能减排投资风险分析
7.3.1经济环境风险
7.3.2政策环境风险
7.3.3市场环境风险
7.3.4其他风险
7.4前瞻汽车行业节能减排投资建议
7.4.1中国汽车行业节能减排发展趋势及前景
7.5中国汽车行业节能减排前景分析
7.5.1中国汽车行业节能减排前景展望
7.5.中国汽车行业节能减排预测分析
7.5.3未来中国汽车行业节能减排的发展趋势
7.6节能与新能源汽车产业发展规划
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7.6.1面临的形势
7.6.2指导思想和基本原则
7.6.3技术路线和主要目标
7.6.4保障措施
（GYZJY）
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