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一、报告简介

观研报告网发布的《2017-2022年中国生物材料行业运营现状及发展策略研究报告》涵盖行
业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更辅以大
量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业竞争战
略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据，
以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到微观等
多个角度进行市场调研分析。
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二、报告目录及图表目录

生物材料是用于人体组织和器官的诊断、修复或增进其功能的一类高技术材料，即
用于取代、修复活组织的天然或人造材料，其作用药物不可替代。生物材料能执行、增进或
替换因疾病、损伤等失去的某种功能，而不能恢复缺陷部位。

           1.高分子材料种类
 

由于人体绝大部分组织与器官都是由高分子化合物构成，因此高分子材料在生物医
学上具有独特的功效和重要的作用，是临床上应用最广的一类生物材料。生物医用高分子材
料包括天然、人工合成、聚合物基复合材料等。

天然高分子材料有植物材料，如纤维素、藻酸钠、淀粉等；天然动物材料，如胶原
、黏多糖(GAG)、肝素及透明质酸其他的天然材料，如所有生物的遗传物质脱氧核糖核酸(D
NA)。天然高分子材料在临床上主要应用于内置的人工骨和关节、心脏、心脏瓣膜、食道、
胆管、血管、尿道等组织和器官的修复或置换，外置的人工心肺机、肾、肝、脾、假肢、假
齿、假眼等。

为了改善材料综合性能，人工合成高分子材料作为主体材料，是目前应用最广泛的
高分子材料。它包括疏水的、非吸水材料，如硅橡胶(SR)、聚乙烯(PE)、聚丙烯(PP)、聚对
苯二甲酸乙二醇酯(PET)、聚四氟乙烯(PTFE)和聚甲基丙烯酸甲酯(PMMA)；极性小的材料
，如聚氯乙烯(PVC)、乳酸和乙醇酸的共聚物(PLGA)和尼龙；也有吸水溶胀材料，如聚甲基
丙酸羟乙酯(PHEMA)，水可溶材料，如聚乙二醇(PEG或PEO)等。下面简要介绍一些临床常
用材料。

PMMA是一种疏水的线型链聚合物，在室温下是透明、无定型、玻璃状的材料，广
泛应用于骨水泥、镜片〔甲基丙烯酸甲酯中的甲醚用羟乙酯基取代（甲基丙烯酸-2-羟乙酯
，HEMA）可以制得一种很亲水的聚合物）〕、口腔（树脂牙）等领域。

聚丙烯酸主要应用于口腔的玻璃离子水门汀、聚丙烯酸也以共价交联的形式使用，
作为粘胶粘合剂中的添加剂添加到黏膜药物输送的配方里。聚甲基丙烯酸也可少量加入到接
触镜片聚合物的配方中以提高可湿性。

PE是医学常用材料之一，除了作为医用包装材料外，高密度PE常用于导液管、导尿
管；超高分子量的PE用于制作人工髋关节和其他一些假肢关节，具有很好的韧性和耐磨性
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，且能抵制脂类物质的吸附，在惰性气氛中辐照灭菌也可能生成一些共价交联键，具有一定
增强作用。

PP是全同立构的结晶聚合物，具有高硬度、优良的耐化学药品性和高的抗张强度。
这种材料有优异的抗拉强度，可用于缝合线和疝气修复。

PTFE与PE具有相同的结构，只是在PE重复单元上的4个氢被氟取代。这种材料非常
疏水，润滑性能优良，可用做导尿管。微孔型的PTFE也可用于人造血管。

聚二甲基硅氧烷(PDMS)或合成橡胶(SR)是极为通用的聚合物，但它们的应用由于机
械强度较差常受到限制。它们的独特之处在于主链是硅氧烷而不是碳骨架。由于板料的玻璃
化温度（Tg）值很低，所以聚硅氧烷对温度的敏感性比橡胶低得多。为了提高其机械性能
，一般向SR加进二氧化硅填充物做增强剂，有时候用芳环修饰聚硅氧烷的骨架以提高其坚
韧程度。SR具有优异的柔顺性和稳定性而将其用于各种假肢，如指关节、心脏瓣膜、乳房
植入物，以及耳、下颚和鼻子的修复，它们也用于导管和导流管、起搏器的绝缘体。这一材
料由于有很高的透氧性也已用于膜式人工肺，虽然最近多孔聚丙烯或聚砜在透氧膜方面用得
更多。

PET是使用量最大的聚合物生物材料之一。这类聚合物是聚酯，主要用于制作大口
径编织、拉绒的或纺织的人工血管、韧带重建等。

PEG可以和低溶解度的药物复合，也可以和具有免疫性的或者很不稳定的蛋白质药
物形成复合物用于药物输送方面，它可以延长药物的循环时间并增加其稳定性；也用于PEG
-磷脂复合物以提高含脂药物的稳定性和循环的时间。在这2种情况中，PEG都起到“掩蔽作
用”，在药物循环体系中避免免疫系统识别，特别是在肝脏里。PEG固定在聚合物生物材料
的表面使其成为“抗污染物”。PEG在聚合物表面常以高水合状态存在，这样的表面由于渗透
或熵效应而呈现立体排斥性，这种现象说明含PEG的表面对蛋白质和细胞具有抵抗性。

另外共聚物是重要的改性材料、增强性能的方式，比如聚氨酯是含有“硬段”和“软段”
的嵌段共聚物，硬段的Tg值在室温以上，是玻璃态或半结晶态增强段，由二异氰酸酯和扩
链剂组成。在聚氨酯中典型的软段是聚醚或聚酯二醇，其Tg值比室温低得多，这可以使聚
氨酯具有良好的抗疲劳和血液相容性能。这些材料用于起搏器的绝缘体、导管、人造血管、
心脏辅助气囊泵、人造心胞及伤口敷料。

可生物降解的高分子材料，成为现在的发展热点与趋势，包括脂肪族聚酯（聚乳酸
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、聚羟基乙酸、聚乙丙交酯、聚ε-己内酯等）、聚氨基酸（聚α-谷氨酸、聚赖氨酸、聚α-天
门冬氨酸等）、聚碳酸酯、聚酸酐、聚原酸酯等。这类材料主要应用于手术缝合线、骨折固
定、体内临时支撑作用的器件、组织和器官的组织工程修复、药物缓释与控释的载体材料等
。

双酚A与光气聚合得到聚碳酸酯，是一种清澈、坚韧的材料，具有很高的抗冲击强度
，适用于做眼镜片和防护镜片、氧合机的机体及心肺旁路机体。含大分子二醇的聚碳酸酯用
来制造共聚物，如聚氨酯。聚碳酸酯链段可以使材料具有生物稳定性。另外Bis-
GMA目前广泛应用于牙科充填修复材料。

PLGA是一种无规共聚物，用于可吸收的手术缝合线、药物输送体系和整形外科的矫
正器，如固定装置。PLGA的降解产物是内源性代谢的化合物(乳酸和乙醇酸)，因此是无毒
的。PLGA聚合反应经过乙交酯和丙交酯开环反应进行。在聚合物上酯键的存在可以使材料
逐渐降解(再吸收)。其降解的速度可由聚乳酸和聚乙醇酸的比例进行控制。

            2.高分子材料的制造和加工

聚合物材料使用前，必须进行物理的、热的处理或者机械加工，才能成为所需要的
形状。加工开始时可以采用高分子质量的聚合物，这时可能需要在材料中加人添加剂以便于
加工或有利于最终使用。添加剂包括抗氧剂、UV稳定剂、增强填充物、润滑剂、脱模剂和
增塑剂。聚合物的终端产品也可以从单体或者低分子质量的预聚物开始制造。典型的实例是
PMMA牙科或骨水泥，在身体内原位固化。聚合物可以制成薄片、薄膜、棒、管和纤维，也
可以喷涂在别的基片上制得更为复杂的几何形状和泡沫塑料。

材料使用前必须进行灭菌，包括蒸汽、干热、化学药品和辐照。聚合物用热或粒子
辐照处理可能发生链断裂或生成交联而影响聚合物的性质。化学试剂，如环氧乙烷也有可能
被材料吸附，然后释放到身体内。

图：国际生物用材料制药跨国公司概况
 
资料来源：中国报告网整理
            生物医学材料分类

图：按照材料性质分类 资料来源：中国报告网整理
图：按照材料来源的分类 资料来源：中国报告网整理
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图：按照材料在人体中部位分类 资料来源：中国报告网整理
            3、展望

生物材料研究的最终目的是用其能够代替或修复人体器官和组织，并实现其生理功
能。由于生命现象是极其复杂的，是在几百万年的进化过程中适应生存需要的结果，生命具
有一定的生长、再生和修复精确调控能力。这是目前所有人工器官和材料所无法实现。因此
，目前的生物材料与人们的真正期望和要求相差甚远，常常出现各种各样的问题。

长期以来，人们一直希望致力于研究能够使损伤、病变组织或器官完美重现和再生
的材料和装置。相信随着生物、新材料、化学、仿生学等技术等的发展，新型生物医用材料
将得到快速发展。

中国报告网发布的《2017-2022年中国生物材料行业运营现状及发展策略研究报告》
内容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展动向、市场
前景、正确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中
心等渠道发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理
论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它是业内企业、相关投资公司及政
府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风险，制定正确竞争和
投资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或缺
的重要工具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数
据等数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计
局及市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价
格数据主要来自于各类市场监测数据库。
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（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
6.4山东威高集团医用高分子制品股份有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
6.5普鲁斯外科植入物（北京）有限公司经营
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
6.6成都迪康中科生物医学材料有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
6.7石家庄市瑞诺生物医学材料有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
6.8北京安泰生物医用材料有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
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第七章中国生物材料行业科研机构发展分析
7.1国家生物医学材料工程技术研究中心
7.1.1中心发展简况分析
7.1.2中心主要研究领域
7.1.3中心科研实力分析
7.2中国科学院上海硅酸盐研究所生物材料与组织工程研究中心
7.2.1中心发展简况分析
7.2.2中心主要研究领域

第八章中国生物材料行业产业链分析
8.1生物材料行业产业链介绍
8.1.1生物材料行业产业链简介
8.1.2生物材料行业产业链特征分析
8.2上游产业发展及其影响分析
8.2.1上游产业发展现状
8.2.2上游产业发展趋势预测
8.3下游产业发展及其影响分析
8.3.1下游产业发展现状
8.3.2下游产业发展趋势预测

第九章中国生物材料行业投资分析
9.1中国生物材料行业投资价值分析
9.1.1政策扶持力度
9.1.2技术成熟度
9.1.3社会综合成本
9.1.4进入门槛
9.1.5潜在市场空间
9.中国生物材料行业投融资分析
9.2.1行业固定资产投资状况
9.2.2行业外资进入状况
9.2.3行业并购重组分析
9.3中国生物材料行业投资机会分析

第十章中国生物材料行业投资风险及建议
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10.1中国生物材料行业投资风险分析
10.1.1经济环境风险
10.1.2政策环境风险
10.1.3市场环境风险
10.1.4其他风险
10.中国生物材料行业投资风险的防范和对策
10.2.1风险规避
10.2.2风险控制
10.2.3风险转移
10.2.4风险保留

第十一章中国生物材料行业发展趋势及前景
11.1中国生物材料行业前景展望
11.中国生物材料行业预测分析
11.3中国生物材料行业未来发展趋势
（GYZJY）
图表详见正文
特别说明：中国报告网所发行报告书中的信息和数据部分会随时间变化补充更新，报告发行
年份对报告质量不会有任何影响，请放心查阅。
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