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二、报告目录及图表目录

无人机地面指挥控制系统主要用于对无人机飞行进行控制和管理，监视无人机平台的
飞行状况，并对无人机进行遥控操作。

其控制内容包括：飞行器的飞行过程、飞行航迹、有效载荷的任务功能、通讯链路的
正常工作，利用无人机武器平台的传感器获取发现目标和通过辅助决策反馈攻击目标，完成
单一作战任务，以及飞行器的发射和回收。

地面指挥控制系统除了完成基本的飞行与任务控制功能外，同时也要求能够灵活地克
服各种未知的自然与人为因素的不利影响，适应各种复杂的环境，保证全系统整体功能的成
功实现。

无人机指挥控制系统的发展趋势是参与以网络为中心的更便捷和更精细的作战，获取
更多的信息内容，并能控制更加多的无人机武器平台；还能横向与其他武器系统单元进行协
同控制作战，纵向与更高层级指挥控制中心信息共享，更好地完成复杂战场环境的多样式精
确指挥控制作战下的精细化任务。

 图：全球鹰无人机指挥控制试验室
        数据链系统

数据链系统是无人机系统的“神经链路”，是连接飞行器和地面控制人员或信息中心的纽
带。数据链分为上行数据链（从控制站到无人机）和下行数据链（从无人机到控制站），上
行数据链的主要功能是发送飞行路径数据、任务指令等，然后储存到飞机自动飞行控制系统
、任务载荷中。下行数据链的主要功能是发送飞机的基本参数信息（位置信息、油量等），
以及任务载荷所采集的数据到控制站。

数据链的传输采用无线信号，无线信号容易受大气条件、设备故障、敌方干扰等因素
的影响，从而导致无人机失去控制或坠毁。因此卫星数据链、信号中继平台（基站、车、无
人机等）常被用于保障数据链的畅通。

 图：数据链系统
        情报分发系统

无人机情报分发系统的主要功能是及时响应情报定制单元的情报要求，并准确及时地
将无人机情报指令分发至各个作战单元，实现对作战单元的作战支持。无人机情报质量关键
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在于无人机监视/侦察平台、中继无人机的情报传输、情报处理站的情报产品以及主控端的
情报分发过程。

由于无人机情报具有数据量大、实时性高等特点，在战场环境通信资源紧张的条件下
，选择出能充分保证作战单元需求的信息显得尤为重要。

地面作战单元和无人机的情报交互主要分为订阅模式、定制模式、查询模式和交互模式。

订阅模式：情报中心根据地面作战单元终端发起的实时情报订阅请求，将收到的侦察
数据处理生成情报产品，然后将情报产品发送给地面作战单元终端。定制模式：优先级别最
高或需求最迫切的地面作战单元终端可改变无人机飞行航线或无人机机载侦察载荷的工作模
式，情报中心获取侦察数据后，发送给提出需求的地面作战单元终端。

查询模式：地面作战单元终端查询情报中心的历史情报数据库，向情报中心发起历史
情报订阅请求，情报中心按该请求将相应的情报产品发送给地面作战单元终端。

交互模式：此时无人机相当于空中中继载机，只起到空中中继作用。在机载无线分发
系统作用范围内的两个作战单元之间，可进行侦察情报的信息交互。

 图：无人机情报分发系统工作流程图
 图：地面用户接受中继无人机情报信息
        发射和回收系统

发射和回收系统分为发射设备和回收设备。对于不能垂直起飞，也没有合适跑道可供
使用的无人机来说，发射设备是必需的，发射方式分为手抛发射、弹射车发射、火箭助推发
射等。
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第十一章 无人机行业发展前景及趋势分析
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