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二、报告目录及图表目录

        1太阳能光伏发电的原理及优点概述

        1.1太阳能光伏发电原理分析

当前，太阳能光伏发电技术已成为最有潜力的可再生技术之一，其主要是通过将太阳
能辐射光能储存到太阳能电池中，从而产生电能。该技术中利用了半导体光伏发电光能的原
理，在太阳电池中聚集来自于太阳能辐射的光，将其转换为电能，具体过程为：太阳能电池
中有电场的存在，而光能中“光生电子-
空穴”的存在，因此使得电子和空穴相互分析，在电池的两侧产生电荷，进行出现电压。

        1.2太阳能光伏发电体的优势

        1.2.1高效、节能、清洁

太阳能光伏发电与其他的电力系统发电相比，其产生电能的过程更为简单，其主要是
通过将太阳光能中的光子转变为电子，进行产生电能，太阳能光伏发电具有效率高、简单便
捷的特点，同时在节能环保方面也有所突破。

        1.2.2储备丰富、分布范围广

太阳能的使用，不仅能够保护环境，同时还能杜绝资源浪费，同时由于太阳光分布范
围较为广泛，因此对其进行开发和利用是十分便捷的。太阳能光伏发电系统在运行的过程中
，主要由太阳电池组件、蓄能蓄电池、直交流逆变器等部分组成。对于太阳能光伏发电而言
，太阳电池组件是最重要的部件，其承担着将光能转换为电能的重要作用。

        2太阳能光伏发电技术

        2.1太阳能电池技术

对于太阳能光伏发电系统而言，光伏电池在其中占据着最重要的地位，然而在应用光
伏电池时光电转换的效率以及生产的成本是其最应当注重的问题。随着科技的进步，人们开
始对第一代光伏电池进行了改变，在光伏电池这能够加入了许多的非硅材料，一方面能够减
少制作材料的成本，同时在降低半导体材料对电能消耗方面也有着十分显著的作用。除此之
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外，目前光伏电池还开发出了其他的新型电池，如继晶体硅、薄膜电池的等，在此之后专家
们还在现代化设计理念和技术的支持下，对光伏电池进行了更加深入的研究，大大提高了光
伏电池的转换效率。

        2.2光伏阵列的最大功率跟踪技术

根据实际的情况，光伏阵列功率在输出时通过非线性的传导，能够与周围的环境、光
照强度以及负载状况等因素联系在一起。我们可以看出，图上的两条曲线分别表示了光伏阵
列的电流以及电压输出的特性。其中A点表示的是当曲线1以及曲线2在太阳光照强度不同的
情况下，光伏阵列某个时刻的运行轨迹的相交。一旦太阳辐照强度出现变化，输出特性曲线
也会随之改变，从1上升到2，此时若负载1若保持不变，则系统会停留在A'上，其功率与相
应的最大点存在了一定的距离。而将负载特性将1变化到2，则太阳辐照度变化也会由2转为
1，相应的工作点会从B点转为B'点。

图：MPPT技术示意图
 资料来源：公开资料，中国报告网整理
        2.3聚光光伏技术

太阳的光能经过路径出现损耗，因此地面上太阳光能中的能量十分有限，而聚光光伏
技术的产生，不仅能够减少路径对太阳光能的损耗，同时还能进一步增加太阳能的使用效率
。其主要的工作原理是使用面积较小的高性能聚光电池来聚集太阳光，这样能够在提高太阳
光辐照密度的同时，有效的减少生产的成本。聚光器在聚光光伏系统中非常重要。其中热光
伏聚光器主要是通过辐射器来加入太阳能，从而获得成光热能，再利用辐射器将成光热能发
射到太阳能电池中，进而转化为光电。

        2.4孤岛效应检测技术

在电网运行中，错误的操作或维修原因造成供电中断等故障时，光伏并网发电系统会
持续运行，并通过负载电压的方式来实现供电，因此形成了自给供电的孤岛，这种现象我们
称之为孤岛效益。一旦光伏并网发电系统出现孤岛效应，会出现电频、电压无法控制，用户
用电设备受到损害等情况，甚至在维修的过程中还会对维修人员的安全带来影响。

在并网逆变器侧中，孤岛效益的检测方法主要有两种方法：被动检测和主动检测。其
中被动式检测主要应用于电网断电的情况下，其能够通过对逆变器输出端电压、频率以及相
位等变化来检测电压输出中是否出现孤岛效应。而主动式检测主要是通过对逆变器进行调整
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来对其输出的频率、功率等带来干扰。在电网正常运行时，主动式检测所造成的干扰会被电
网锁相环的平衡消除。电网出现故障则会出发孤岛效应。

        3太阳能光伏发电技术的应用

        3.1太阳能照明应用

目前，我国开始对能源的利用和资源的保护采取有效的措施，太阳能照明已成为绿色
照明降低能耗的重要方式。太阳能电池板、蓄电池、节能等部分组成了太阳能照明系统。当
前，太阳能照明在我国得到了广泛的应用，常见的地方有路灯、楼道灯等。此外，在太阳能
照明中，太阳能灯控制系统中同时具备了光伏系统的功能，因此为了有效的控制太阳能照明
系统，通常会使用定时和光控的方式。

        3.2太阳能与LED光源相结合

近年来，半导体技术和固体物理技术的发展十分迅速，衍生出了固体光源LED。该产
品具有能耗低、寿命长、光效高的特点，同时其与白炽灯相比，固定光源LED的反映较快、
污染较小。目前在我国灯源市场，固体光源LED成为了其发展的主要趋势。

        3.3太阳能水泵

在太阳能水泵运行的过程中，并不需要蓄电池来提供动能驱动其运行，一般情况下其
运行主要依靠太阳能电池板的作用。而在大型的光伏水泵中，为了将太阳能电池板中的直流
电转换为交流电，通常会安装逆变器，从而促进水泵工作的顺利进行。一般来说，太阳能光
伏水泵系统在建立的初期使用的资金是十分巨大的，但是在其运行过程中，会产生的费用较
少，使用寿命较长，因此太阳能水泵的建设能够为我国的电力供应作出巨大的贡献。

        3.4光伏建筑一体化

太阳能屋顶计划在20世纪之时被首次提出，而其计划就提出了把太阳能电池板安装在
建筑物的屋顶上，并通过控制器以及逆变器来进行公共电网的连接，进而产生了户用并网光
伏系统。户用并网光伏系统主要由太阳能电池板和电网并联向用户供电，且可靠性较好。同
时在供电的过程中，其并不需要依靠蓄电池，大大提高了节能环保的效果。此外，对于光伏
建筑一体化而言，其最重要的目的就是为了实现光伏器件以及建筑材料的集成化，从而帮助
企业降低光伏发电成本，并扩大其使用的范围。
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        3.5通信工业中的应用

当前，太阳能光伏发电系统已经广泛的应用于通信工程行业，其涉及的行业有卫星通
信、卫星电视接收系统、微波中继站等。

        4小结

当前，为了让太阳能光伏发电技术能够得到良好的发展，政府应当出台一系列的政策
法规来对太阳能光伏发电技术的发展进行规范和完善，从而确保其能够将可持续发展的作用
真正的发展出来。相信在不久之后，太阳能光伏发电技术将成为绿色工程中至关重要的部分
。

中国报告网发布的《2018-2023年中国光伏技术应用行业市场规模现状及投资前景预测
报告》内容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展动向
、市场前景、正确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家
信息中心等渠道发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境
，从理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。它是业内企业、相关投资公
司及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风险，制定正确
竞争和投资战略决策的重要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不
可或缺的重要工具。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据
等数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局
及市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格
数据主要来自于各类市场监测数据库。
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1.1太阳能简介
1.1.1太阳能资源的含义.
1.1.2太阳辐射与太阳能.
1.1.3太阳常数与太阳辐射的光谱
1.1.4太阳能资源的优缺点
1.2太阳能的利用
1.2.1太阳能利用的方式
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1.2.2太阳能利用的四大步骤.
1.2.3太阳能利用装置介绍
1.3光伏发电介绍
1.3.1光伏发电原理及分类.
1.3.2太阳能光伏发电系统.
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第二章世界太阳能与利用现状..
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2.2.3发达国家太阳能产业现状
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2.3.2西班牙开发利用太阳能的客船
2.3.3韩国研制成功高性能太阳能电池
2.3.4日本太阳能发电装机居世界第一
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2.3.6非洲地区关注太阳能开发产业
2.3.7希腊太阳能开发状况.

第三章我国太阳能资源及其利用.
3.1中国的太阳能资源及技术应用概述
3.1.1中国的太阳能资源储量与分布
3.1.2中国太阳能资源开发现状
3.2中国太阳能开发利用概况.
3.2.1中国太阳能的利用方式
3.2.2中国太阳能利用现状.
3.2.3太阳能在中国农村的利用
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3.2.4中国太阳能产业发展特点与建议
3.3近年中国利用太阳能的进展
3.3.1太阳能资源开发进入规模实用阶段.
3.3.2太阳能热利用技术世界领先
3.3.3太阳能开发利用市场进一步扩大
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3.4中国各地太阳能应用现状.
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3.4.3台湾太阳能利用现状.
3.4.4广东建成太阳能发电房屋
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3.4.6福州游泳馆采集太阳能供热

第四章世界光伏发电产业概述.
4.1世界光伏发电产业概况.
4.1.1世界太阳能光伏发电回顾
4.1.2世界光伏发电应用总体状况
4.1.3国际光伏发电产业现状
4.1.4国际光伏产业的发展动向.
4.1.5光伏发电成为世界发展最快高新技术
4.2世界各国的光伏发电产业状况.
4.2.1德政府鼓励发展太阳能光伏发电
4.2.2日本光伏发电产业概述
4.2.3日本光伏发电能力全球居首.
4.2.4荷兰光伏发电产业现状
4.2.5美国光伏发电产业剖析
4.2.6美国百万屋顶计划与光伏发电产业
4.3国内外太阳能光伏发电最新动向.
4.3.1光伏发电趋于与建筑体系结合
4.3.2光伏发电成本将大幅降低.
4.3.3太阳能电力的使用开始走向普及
4.3.4全球光伏发电产业掀起并购热潮
4.4欧洲的光伏发电与建筑结合
4.4.1欧洲可再生能源发电的规划.
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4.4.2欧洲BIPV的发展及对电池的要求
4.4.3开展BIPV应该注意的问题
4.4.4德国的BIPV与十万光伏屋顶计划
4.5国内外光伏发电产业比较
4.5.1技术比较.
4.5.2产业比较.
4.5.3市场比较.
4.5.4世界光伏产业发展的特点及对中国的启示.

第五章中国光伏发电产业分析.
5.1中国光伏发电产业概况
5.1.1中国光伏发电产业发展现状
5.1.2中国光伏发电产业的研发现状
5.1.3中国光伏发电产业实力达到世界一流.
5.1.4光伏产业基地把阳光变成绿色能源
5.1.5中国太阳能光伏发电将成为主流能源利用形式
5.2中国光伏发电产业的作用
5.2.1中国发展光伏发电的必要性
5.2.2太阳能电力填补电网供电“死角”
5.2.3光伏产业驱动硅材料产业增速迅猛.
5.2.4光伏发电将有效缓解未来能源短缺
5.2.5《可再生能源法》打开光伏产业局面.
5.3全国各地太阳能光伏产业
5.3.1江苏成立太阳能光伏产业联盟
5.3.2云南光伏产业解决偏远地区缺电问题
5.3.3河北保定力争成为光伏产业基地
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5.4.3风力与太阳能互补发电综合利用
5.5光伏发电与建筑结合
5.5.1与建筑结合的并网光伏发电简介



观研报告网 www.chinabaogao.com

5.5.2光伏-建筑一体化（BIPV）的形式与特点
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5.6.3中国光伏面临的困难与解决方案
5.6.4中国光伏产业有待突破瓶颈.
5.6.5太阳能光伏发电亟待更快发展
5.6.6光伏发电产业存在“两头在外”现象..
5.7中国光伏发电产业发展的对策与建议
5.7.1光伏产业是突破能源瓶颈的出口
5.7.2中国太阳能光伏发电产业亟待提速
5.7.3中国光伏发电产业期待政策扶持
5.7.4光伏发电产业腾飞需“政策＋技术”.
5.7.5光伏发电市场开发需各方共同努力

第六章中国光伏发电市场分析.
6.1中国光伏发电市场概述
6.1.1中国光伏发电市场的发展历程
6.1.2中国当前光伏市场的分类.
6.1.3中国光伏发电的潜在市场.
6.1.4中国光伏发电市场容量
6.2中国光伏发电市场运行状况
6.2.1中国光伏发电市场现状
6.2.2户用光伏系统市场应用现状.
6.2.3中国光伏产业公益性大于市场性
6.2.4中国西北民用光伏发电市场状况
6.2.5中国光伏企业的商业化道路.
6.2.6中国光伏发电产品欧美市场站稳脚跟
6.3全国各地光伏发电市场分析
6.3.1西藏地区光伏市场
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6.3.2青海无电地区光伏电源市场.
6.3.3江苏地区光伏市场
6.3.4上海地区的光伏市场
6.3.5北京地区光伏发电市场
6.3.6台湾光伏发电市场
6.3.7其它地区光伏发电市场
6.4中国光伏发电市场开发面临的问题
6.4.1光伏发电市场化的障碍分析.
6.4.2国内光伏市场尚待政策拉动.
6.4.3太阳能电力产业与市场难以对称

第七章光伏发电技术分析..
7.1太阳能利用技术
7.1.1太阳能电池技术开发进展.
7.1.2太阳能热利用技术动态
7.1.3太阳能光伏技术研究
7.1.4太阳能利用技术的运用
7.2世界纳米太阳能电源研制技术动向
7.2.1光电化学太阳能电池
7.2.2NPC电池的结构、原理及性能分析
7.2.3染料光敏化剂研发进展
7.2.4染料光敏化剂的分类及性能.
7.2.4NPC电池现存主要问题与对策
7.3数倍聚光的光伏发电系统分析.
7.3.1“采用数倍聚光的光伏发电系统”创造概况
7.3.2“采用数倍聚光的光伏发电系统”概念和特点.
7.3.3与“平板固定式光伏发电系统”的经济性比较
7.3.4“采用数倍聚光的光伏发电系统”实际使用寿命更长
7.4光伏发电技术发展及动向
7.4.1光伏技术与工业的发展进展.
7.4.2PV/光伏发电技术介绍
7.4.3光伏扬水与照明应用系统结构
7.4.4电力电子技术在光伏系统中的应用
7.4.5光伏发电系统最大功率点跟踪控制
7.4.6发展中国太阳光伏电池技术的建议
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7.5光伏发电技术进步的趋势
7.5.1世界太阳能光伏发电技术进展预测
7.5.2国际光伏发电技术的研发趋势
7.5.3未来光伏发电技术的发展趋势
7.5.4国内外光伏技术及市场发展趋势

第八章光伏电池产业概况..
8.1太阳能电池简介.
8.1.1光电转换原理
8.1.2太阳能电池的性质及应用.
8.1.3太阳能电池的种类
8.1.4太阳能电池材料的生产
8.1.5太阳能电池应用领域
8.1.6纳米技术制备太阳能电池.
8.1.7太阳能电池的应用历程
8.2太阳能电池产业发展
8.2.1国际太阳能电池产业现状.
8.2.2国外太阳电池和光伏发电的进展
8.2.3摩尔定律在太阳能电池新领域生效
8.2.4中国太阳能电池产业发展概况
8.2.5中国太阳能电池装机容量.
8.2.6太阳能电池设备生产行业增长迅速
8.2.7中国太阳能电池研究进展.
8.3太阳能电池产业动向
8.3.1三企业共建多晶硅太阳能电池生产线
8.3.2日本京瓷开发出200W太阳能电池
8.3.3本田首发CIGS太阳能电池数据.
8.3.4夏普大力提高薄膜太阳能电池产能
8.3.5三洋电机斥巨资发展薄膜太阳能电池
8.3.6肖特太阳能电池新技术可降低硅原料损耗.
8.3.7英利集团多晶硅太阳能电池新项目建设分析.
8.4太阳能电池市场
8.4.1世界太阳能电池市场现状.
8.4.2全球太阳电池产量增幅显著.
8.4.3太阳能电池全球供不应求.
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8.4.4国际太阳能电池市场潜力巨大
8.4.5推广太阳能电池势在必行.
8.4.6太阳能电池市场上的双巨头.
8.5不同材料太阳能电池研究进展.
8.5.1硅系列太阳能电池
8.5.2多元化合物薄膜太阳能电池.
8.5.3纳米晶化学太阳能电池
8.5.4氧化金属材料太阳能电池取得进展
8.5.5高效塑料太阳能电池研制成功
8.5.6利用集成电路废晶片生产太阳能电池芯
8.6光伏电池的原材料分析
8.6.1多晶硅在太阳能产业的应用.
8.6.2硅料在太阳能光伏产业链的地位
8.6.3中国多晶硅产量分析
8.6.4多晶硅市场发展趋势预测.
8.6.5未来硅材料发展趋势预测.
8.7各国太阳能电池技术进展
8.7.1日本弯曲太阳能电池效率提高
8.7.2中国太阳能薄膜电池突破转效难题
8.7.3加拿大塑料基材太阳能电池.
8.7.4新一代太阳能电池特性
8.7.5美国有机光伏太阳能电池研究
8.7.6德国有机聚合物太阳能电池.
8.7.7薄膜型太阳能电池科研动态.
8.8太阳能电池产业发展前景
8.8.1世界各国的太阳能电池计划.
8.8.2太阳能电池开发及应用方向.
8.8.3太阳能电池产业的发展潜力.
8.8.4有机太阳能电池发展前途可期
8.8.5太阳能电池新技术使之廉价实用
8.8.6中国太阳能电池产业未来光明
8.8.7不同材料的太阳电池发展趋势
8.8.8未来太阳能电池设备技术发展趋势分析

第九章太阳能光伏发电投资分析..
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9.1太阳能光伏发电系统的经济性分析
9.9.1太阳能光伏发电系统单位供电成本
9.9.2与火电及其它发电系统单位供电成本对比.
9.9.3光伏发电应用的经济使用范围分析
9.2投资现状.
9.2.1中国的可再生能源项目呼唤投资商
9.2.2中外合作共同开发中国太阳能光伏发电市场.
9.2.3西部地区风能、太阳能发电投资升温
9.2.4西部发展光伏产业的优势.
9.3光伏产业的投资特性分析
9.3.1光伏发电的投资特点
9.3.2光伏发电能耗分析
9.3.3光伏发电投资经济性
9.3.4光伏发电的社会效益分析.
9.3.5光伏发电投资建议
9.4投资风险.
9.4.1中国光伏产业投资风险分析.
9.4.2资本大规模进入中国太阳能市场酿恶果
9.4.3硅原料供应紧张是太阳能光伏产业的主要风险
9.4.4国际竞争激烈导致投资风险加大

第十章光伏发电产业的发展前景与预测
10.1世界光伏发电产业的未来
10.1.1未来世界光伏发电的畅想
10.1.221世纪国际光伏产业展望
10.1.321世纪光伏发电产业的趋势.
10.1.4光伏发电有望成为世界主导能源.
10.1.5大规模利用光伏能源的时代即将到来
10.2中国光伏发电产业的前景
10.2.1中国光伏发电产业的发展方向
10.2.2中国光伏发电应用的前景展望
10.2.3中国光伏产业的前景广阔诱人
10.2.4中国并网光伏发电发展前途看好.
10.2.5中国光伏发电产业未来规模预测.
10.2.6沙漠大规模光伏发电利用前景展望.
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10.3大规模光伏发电能源基地选择及运行特性
10.3.1沙漠大规模利用光伏发电的可行性分析
10.3.2大规模光伏发电能源基地选择及运行特性
10.3.32050年电网对大规模光伏发电的适应性
10.3.4极大规模光电外送方案设想及障碍.
10.3.5发展中国大规模光伏发电的步骤与建议

第十一章行业主要企业介绍
11.1无锡尚德太阳能电力有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
11.2宁波太阳能电源有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
11.3天威英利新能源有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
11.4中电电气南京光伏有限公司
（1）企业概况
（2）主营业务情况分析
（3）公司运营情况分析
（4）公司优劣势分析
11.5其它相关公司介绍
11.5.1上海太阳能科技有限公司
11.5.2昆明天达光伏科技股份有限公司.
11.5.3北京世华创新科技有限公司
11.5.4深圳创益科技发展有限公司
中国国内主要光伏项目一览表
（GYZJY）
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