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一、报告简介

观研报告网发布的《2021年中国车规级IGBT行业分析报告-市场供需现状与未来动向研究》
涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容。更
辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定企业
竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威
数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏观到
微观等多个角度进行市场调研分析。

官网地址：http://baogao.chinabaogao.com/yuanqijian/550893550893.html

报告价格：电子版: 8200元    纸介版：8200元    电子和纸介版: 8500

订购电话: 400-007-6266 010-86223221

电子邮箱: sale@chinabaogao.com

联 系 人: 客服

特别说明：本PDF目录为计算机程序生成，格式美观性可能有欠缺；实际报告排版规则、美
观。
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二、报告目录及图表目录

车规级IGBT模块是新能源汽车的电机控制器、高压充电机、空调系统等电气组件的核
心元器件，尤其IGBT直接控制驱动系统直、交流电的转换同时负责电机变频控制，因此IGB
T的技术水平决定电动车驱动系统的扭矩（对应汽车的加速能力）和最大输出功率（对应汽
车的最高时速）等。

对于新能源车用IGBT而言，一方面由于道路复杂性，车辆行驶中会受到较大的震动和
冲击，对IGBT强度要求较高，另一方面由于汽车频繁启停会引起IGBT结温上升，对散热提
出了更高的要求。

新能源车对IGBT的性能要求
应用要求
电机控制器
IGBT 模块
海拔
≥4,000m
≥4,000m
环境温度
纯电动：-40~85℃；混合动力：-40~105℃
结温≥175℃
震动范围
≥10g
≥10g
寿命
乘用车：≥10年，24万KM；
商用车：≥8年，60万KM
温度循化：25~105℃，≥20,000次；同等条件下工业级：5,000次
功率循环：△Tj=60K，Tjmax=150℃，≥150,000次
工业级：△Tj=60K，Tjmax=125℃，≥125,000次
功率密度
≥17kW/L；
汽车级 IGBT 或定制模块
效率
≥98%
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-
功率等级
额定 30~135kW；峰值：55~220kW
300~820A
电压等级
直流电压 384~540V
650~1,200V
频率
-
4k~10kHZ 资料来源：观研天下整理

从成本上看，电机驱动系统约占新能源汽车成本15-20%。其中，IGBT占电控系统比
例达44%，即IGBT占电动车约8-10%成本。

IGBT在电控系统中成本占比   数据来源：观研天下整理
IGBT对汽车的重要性已不言而喻，随着汽车电动化、网联化、智能化、共享化的持续

推进，全球对车规级IGBT产品的需求仍在持续扩大。在新能源汽车取代燃油汽车的趋势下
，IGBT作为其核心零部件，需求量也将得到提升。

受政策推动等因素的影响，中国新能源汽车市场将在未来5年迎来强劲增长，2020年
至2025年的年均复合增长率（CAGR）将达到36.1%。

2019-2025年中国新能源汽车销量预测   数据来源：观研天下整理
近两年，随着新能源汽车的快速发展，车规级IGBT也迎来了爆发。假设单台车IGBT

用量3000元左右来预估，至2025年，国内新能源车IGBT模块市场规模为191亿左右。

2019-2025年中国新能源汽车IGBT市场空间预测   数据来源：观研天下整理
我国是全球车规级IGBT的主要市场之一，约占全球市场份额超过30%，但中高端 IGB

T主流器件市场基本被欧美、日本企业垄断，比如英飞凌、富士电机、三菱等外资企业，数
据显示，我国新能源乘用车电控用IGBT模块仅英飞凌一家，2019年装机量就高达62.75万套
，占据58.2%的市场份额。

2019 年我国新能源车 IGBT 供应商市场份额   数据来源：观研天下整理（TC）
由于IGBT对设计及工艺要求较高，而国内缺乏IGBT相关技术人才、工艺基础薄弱且

企业产业化起步较晚，因此IGBT市场长期被大型国外跨国企业垄断。面对这些市场变化，
国内IGBT企业一直在奋起直追，借助“十四·五”政策利好加速国产替代。截止目前，国内已
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经形成比亚迪半导体、中车时代电气、斯达半导体3大本土车规级IGBT企业供应格局。

         一、IGBT国产替代三大支柱

         1.比亚迪半导体

比亚迪是国内新能源汽车的领先企业，拥有完整的“三电”系统，也是国内唯一能完全
自主生产车用IGBT的车企。

比亚迪布局IGBT始于2008年，以1.71亿元收购宁波中纬六英寸生产线开始打造汽车电
子功率半导体产业链，目前已形成IGBT芯片设计和制造、模组设计和制造、大功率器件测
试应用平台、电源及电控等环节的完整布局，推出有全球首款大批量应用于双模混动车型的
1200 V大功率IGBT模块等产品，打破了国际垄断。

2018年，比亚迪成功研发出全新的车规级产品IGBT 4.0芯片（国际第五代技术），该
产品在芯片损耗、模块温度循环能力、电流输出能力等关键指标上，均达到行业领先水平。

截止目前，比亚迪IGBT产品主要用于自家新能源汽车上。数据显示，2019年，比亚迪
供应的IGBT模块达到19.4万套，其中约77%为自用，大约有4万多套为对外供应。目前比亚
迪的计划是，成立“比亚迪半导体有限公司”后，逐步将IGBT外供比例提升至50%以上。

为满足市场需求，比亚迪已在加快产能布局。2020年3月，比亚迪总投资10亿元的IGB
T长沙项目正式动工，计划建成年产25万片8英寸新能源汽车电子芯片生产线，投产后可满
足年装车50万辆新能源汽车的产能需求。

不仅如此，比亚迪还在布局第三代半导体材料SiC（碳化硅），预计2023年采用SiC基
半导体全面替代硅基半导体（如硅基IGBT）。

         2.斯达半导体

斯达半导体主营IGBT业务，2019年在全球IGBT模块市场排名第八，是唯一进入全球
前十的中国企业；其IGBT模块超过600种，电压等级涵盖100-3300V，电流等级涵盖10-360
0A；主要以1200V IGBT模块为主，并成功在超过20家车企中得到配套应用。

从2015年起，斯达半导体布局碳化硅模块，近年来其产品在机车牵引辅助供电系统、
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新能源汽车电控、光伏等得到推广应用；2020年，斯达半导体SiC汽车级模块通过宇通客车
定点，计划于2021年开始大批量装车。因应市场发展需求，斯达半导体募投扩产项目投产
后可达年产120万个新能源汽车用IGBT模块；同时通过子公司StarPower Europe AG进行全
球化布局。

在先进技术上，斯达半导体已经发展到了第六代技术，基于其第六代Trench Field Sto
p技术的650V/750V IGBT芯片及配套的快恢复二极管芯片，已在新能源汽车行业实现应用。

2020年斯达半导体车规级IGBT模块合计配套超过20万辆新能源汽车，同时新增多个
国内外知名车型平台定点。在行业利好驱动下，2020年斯达半导体实现营收9.63亿元，同
比增长23.55%；净利润1.81亿元，同比增长33.6%。今年一季度斯达半导体营收、净利润
再创历史新高，分别为3.25亿元、0.75亿元，分别同比增长135.7%、177.2%，其中来自新
能源车、工控等的旺盛需求成为主要驱动力。

         3.中车时代电气

中车时代电气是国内轨交牵引系统龙头，在功率半导体领域，自主设计并建造全球首
条8英寸高压IGBT芯片专业生产线，并完成了国内IGBT“芯片—模块—装置—应用”的完整产
业链布局，产品已从650V覆盖至6500V。

2018年，中车时代电气建成国内首条6英寸SiC芯片生产线；2020年9月，中车时代电
气又下线了国内首条8英寸车规级IGBT芯片生产线，基于其第6代IGBT技术的8英寸IGBT产
能可达24万片/年。在今年4月上海车展上，中车时代电气正式发布助力汽车电动化、轻量化
、智能网联化的C-Car平台，平台产品之一的C-Power220即使用自研IGBT芯片。

目前，中车时代电气两条IGBT业务IDM产线中，第一条线主要定位于轨交、电网、风
电等高压领域；第二条IGBT产线主要投向中低压的电动车等市场，预计2021年年底实现批
量供货。

同时，士兰微、宏微科技、华微电子、华大半导体、中科君芯、达新半导体、深圳芯
能、东风公司（智新半导体）等企业也终于形成了自己的产品布局并放量，有望随着新能源
汽车市场的爆发，加速推进车规级市场应用。

         二、八大企业IGBT布局显现
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         1.东风公司（智新半导体）

2018年，东风汽车集团公司携手中国中车成立智新半导体有限公司，开始自主研发生
产车规级IGBT芯片模块，以替代进口，构建安全稳定的“三电”供应链。其中智新科技持股48
%，中车时代持股47%。

据了解，东风三电供应链的产线分布在东风新能源产业权内，逐步将80万套电控、28
万套电机及驱动总成、10万套电池系统、30万套IGBT产线投入运营；其中IGBT产线已于今
年4月开始量产，据东风公司介绍，其自研产品完全具备替代进口水平，而价格只有进口的
一半，且已顺利通过测试并拿下联合汽车电子等企业订单。

         2.士兰微

士兰微是国内少数几家IDM企业之一，拥有5吋、6吋、8吋、12吋等多座芯片厂，并建
立有符合车规级IGBT模块产品封装要求的自动化封装厂；现已发展成为国内规模最大的集
成电路芯片设计与制造一体（IDM）的企业之一，其IGBT产品在工业变频的各个应用行业
细分市场得到广泛应用，

目前士兰微电子正从民用市场切入汽车专用市场，计划为新能源汽车厂商提供LED驱
动、IPM、IGBT、HVIC、MCU、DCDC、MOS、传感器、音视频等多维度产品和服务；已
面向新能源汽车应用开发有使用槽珊FS-IV工艺IGBT芯片的EV系列模块，产品可靠性符合A
QE-324标准，其中B1封装主要针对物流车，B2和B3封装主要针对乘用车，B4封装针对电
动大巴。

         3.宏微科技

宏微科技是国家高技术产业化示范工程基地，同时为国家IGBT和FRED标准起草单位
，其核心业务包括设计、研发、生产和销售新型电力半导体芯片、分立器件及模块，如FRE
D、VDMOS、IGBT芯片、分立器件、标准模块及用户定制模块（CSPM）等。

2017年12月12日，宏微科技与北汽新能源签署“新能源联合实验室合作协议”，宣布成
立“宏微－北汽新能源IGBT联合实验室”，计划从芯片设计到模块设计与封装再到电机控制器
设计与生产。

目前，宏微科技具有从600-1700V IGBT芯片设计、模块封装、特性分析及可靠性研究
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完整的设计研发和生产能力，自产600-1200V IGBT芯片已在工业电机控制器领域大批量应
用；研发的车用MOSFET、IGBT模块，已在国内外应用于电动叉车、高尔夫球车、电动物
流车及低速电动车；研发的IGBT DCDC电源模块，已大规模应用于电动大巴。

         4.华微电子

华微电子主要生产功率半导体器件及IC，应用于消费电子、节能照明、计算机、PC、
汽车电子、通讯保护与工业控制等领域；拥有4英寸、5英寸与6英寸等多条功率半导体分立
器件及IC芯片生产线，芯片加工能力为400万片/年，封装资源为24亿只/年，模块封装1800
万块/年。

华微电子早在2016年就已经启动新能源汽车电机控制器用IGBT产品研发，产品于201
7年获得下游客户认证，并于2018年顺利实现小批量生产。

         5.华大半导体

华大半导体是中国电子信息产业集团有限公司（CEC）整合旗下集成电路企业而组建
的专业子集团。

2020年7月，华大半导体发布国内首款车规级隔离型IGBT栅极驱动芯片，填补了国内
隔离型栅极驱动芯片的空白。该产品采用磁隔离技术，具备更低的延迟，更低功耗和更高可
靠性，适用于新能源车电驱、电力输配电、光伏发电、大型电机控制等领域的IGBT驱动。

         目前该产品已经通过电驱动公司和一些新能源车公司的测试。

         6.中科君芯

中科君芯是一家专注于IGBT及配套FRD等新型电力电子芯片研发的设计公司，目前，
已形成极具市场竞争力的650V、1200V、1700V系列产品布局，同时在3300V及以上超高压
等级IGBT芯片上也取得了重要突破，是国内少有全面掌握650V到6500V全电压IGBT芯片技
术的企业之一，产品已批量应用于感应加热、逆变焊机、工业变频、新能源等领域。

2016年10月，中科君芯在2016届世界物联网博览会上展示了具备国际领先技术优势的
高性能超大电流密度IGBT（DCS-IGBT）芯片产品，主要应用于新能源汽车、新能源发电以
及智能电网等战略新兴产业。目前，中科君芯已将独创的DCS技术应用于最新的车规级IGB
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T芯片中。

         7.达新半导体

达新半导体是由海归博士创立的一家中外合资的国家级高新技术企业，建有一条制造
手段先进的IGBT模块产线，具备芯片设计、晶圆制造、模块制造及应用的完整IGBT产业链
，在IGBT芯片开发，模块制造和产品应用方面具有自己的独特优势。

基于8英寸及6英寸晶圆制造平台，达新半导体成功开发出600V-3300V IGBT芯片产品
，芯片电流等级涵盖10A～200A；采用自主IGBT芯片，推出了系列化的满足工业应用、消
费电子、新能源的IGBT模块，模块电压涵盖600V～1700V，电流等级涵盖10A～800A；可
广泛应用于白色家电、逆变焊机、工业变频、新能源汽车、太阳能/风力发电、SVG等领域
。

         8.深圳芯能

深圳芯能成立于2013年，致力于IGBT芯片、IGBT驱动芯片以及大功率智能功率模块
的研发、应用和销售；拥有一支经验丰富、作风务实的团队，主要人员都有十多年的行业积
累，在国内率先成功量产基于FST工艺的IGBT产品。目前深圳芯能聚焦600V和1200V中小
功率IGBT产品，在IGBT单管、IPM、IGBT模块和HVIC四个领域都有完善的产品序列。

深圳芯能从2015年开始涉足汽车IGBT的研发，经过多年的多次优化、反复验证，在2
019年12月成功研发出了完全自主的车规级750V200A IGBT芯片

不仅如此，无锡新洁能、扬杰科技、华润微、芯派科技、西安中车永电、威海新佳、
芯聚能半导体、赛晶电力电子等企业历经多年筹备，也呼之欲出。

         三、八家公司IGBT呼之欲出

         1.无锡新洁能

无锡新洁能专业从事半导体功率器件的研发与销售，是华虹宏力最大的功率器件代工客户。

目前其IGBT产品主要有600V~1350V沟槽栅场截止型IGBT，该产品于2020年开始放
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量，借助超结/屏蔽栅MOSFET通过16949车规级认证体系以及英飞凌缺货契机，无锡新洁
能正计划大力拓展功率器件用量最大的汽车领域，不断寻求导入新能源汽车核心部件的机会
。

         2.扬杰科技

扬杰科技是国内少数集半导体分立器件芯片设计制造、器件封装测试、终端销售与服
务等产业链垂直一体化（IDM）的杰出厂商；产品广泛应用于电源、家电、照明、安防、网
通、消费电子、新能源、工控、汽车电子等多个领域。

目前扬杰科技已在销售整流/快恢复二极管、TVS管、ESD、三极管、MOSFET等车规
级功率分立器件，车规级IGBT相关产品正积极规划与研发中。

         3.华润微

华润微是中国领先的拥有芯片设计、晶圆制造、封装测试等全产业链一体化运营能力
的半导体企业，目前主营业务可分为产品与方案、制造与服务两大业务板块，产品聚焦于功
率半导体、智能传感器领域，为客户提供系列化的半导体产品与服务。

华润微现有IGBT产品主要是以单管的形式进行销售，应用场景以工业级为主，背面薄
片工艺达50um的IGBT芯片尚未量产；另外，车规级产品已经在测试中。

         4.芯派科技

芯派科技是一家集研发、生产和销售为一体的高新技术企业，产品包含：MOSFET、I
GBT、二极管、桥堆以及电源管理IC等。

2018年，芯派科技投资建设了西安芯派新能源汽车动力控制研发中心和西安宽禁带半
导体器件应用中心。西安芯派新能源汽车动力控制研发中心是为了配合西安的千亿级汽车集
群产业，针对国内新能源汽车供应链短板，建立的与国际一流团队紧密合作，涵盖新能源汽
车动力驱动系统，车载及固定充电系统、电池保护及管理系统，集研发、应用、销售为一体
的创新中心。

         5.西安中车永电
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西安中车永电是中车永济电机有限公司全资控股的专门从事电力电子产品的研发、生
产、销售、服务的高技术企业；主要产品有：IGBT 模块、IPM模块、整流管、晶闸管、组
合元件等电力半导体器件；变流器、功率模块、城轨地面整流装置、地铁单向导通装置、充
电机等装置。

西安中车永电产品主要应用于高速铁路、风力发电、冶金工业、城市轨道交通、太阳
能光伏发电等领域。

         6.威海新佳

威海新佳专注于新型功率半导体器件和应用产品的研发及生产，是拥有多项专利技术
和独立知识产权的国家高新技术企业，2006年建成第一条IGBT模块封装生产线，是国家IG
BT和交流固态继电器标准起草单位之一。

目前，威海新佳主要有3条产品线，涵盖IGBT、MOSFET、FRD、可控硅、整流模块
、固态继电器和智能模块等产品，形成了以IGBT为核心器件，应用于变频控制、电能质量
管理、电动汽车等域的功率半导体器件一体化解决方案。

         7.芯聚能半导体

芯聚能半导体是一家车规级功率半导体元器件研发、生产和销售的高新技术企业，主
营业务包括：面向新能源电动汽车（EV、HEV）主驱动器的核心功率半导体芯片设计、器
件与模块产品的研发、生产、销售与服务支持。同时也提供工业、民用级功率半导体相关产
品，可广泛应用于变频家电、工业变频器、光伏发电、智能电源装备等领域。

2019年9月，芯聚能半导体启动25亿元的投资项目。根据计划，该项目第一阶段将建
设用于新能源汽车的IGBT和SiC功率器件与模块生产基地，同时实现工业级功率器件规模化
生产。第二阶段将面向新能源汽车和自动驾驶的汽车功率模块、半导体器件和系统产品，延
伸并形成从芯片到封装、模块的产业链聚集。

         8.赛晶电力电子

赛晶电力电子是赛晶集团旗下的全资子公司，主营业务是代理分销，中国中车、中国
电力科学研究院、南瑞集团等均是其客户。
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2019年初，赛晶集团启动IGBT研发及生产项目，并成立瑞士SwissSEM Technologies
AG公司及赛晶亚太半导体科技（浙江）有限公司，其中，由SwissSEM公司负责IGBT芯片
的研发设计工作，赛晶半导体公司负责IGBT模块制造工作。

2020年6月，赛晶生产基地落地浙江嘉兴，规划建设2条IGBT芯片背面工艺生产线、5
条IGBT模块封装测试生产线，建成后年产能达200万件IGBT模块产品。2021年一季度第一
条生产线试生产、第二条生产线投资启动，预计未来3至5年完成全部生产线建设。

2020年9月28日，赛晶电力电子发布首款自主研发的1200V国产IGBT芯片及模块产品
；并表示后续还将推出600V至1700V的中低压领域产品，目标市场为电动汽车、光伏风电
、工业变频等市场。
          

观研报告网发布的《2021年中国车规级IGBT行业分析报告-市场供需现状与未来动向研
究》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内容
。更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制定
企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的
权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从宏
观到微观等多个角度进行市场调研分析。

行业报告是业内企业、相关投资公司及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争
格局，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投资战略决策的重要决策依据之一。本报告是
全面了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的重要工具。观研天下是国内知名的行业信息
咨询机构，拥有资深的专家团队，多年来已经为上万家企业单位、咨询机构、金融机构、行
业协会、个人投资者等提供了专业的行业分析报告，客户涵盖了华为、中国石油、中国电信
、中国建筑、惠普、迪士尼等国内外行业领先企业，并得到了客户的广泛认可。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等
数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及
市场调研数据，企业数据主要来自于国家统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格
数据主要来自于各类市场监测数据库。本研究报告采用的行业分析方法包括波特五力模型分
析法、SWOT分析法、PEST分析法，对行业进行全面的内外部环境分析，同时通过资深分
析师对目前国家经济形势的走势以及市场发展趋势和当前行业热点分析，预测行业未来的发
展方向、新兴热点、市场空间、技术趋势以及未来发展战略等。
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第十二章 2021-2026年中国车规级IGBT行业投资风险与营销分析
第一节 车规级IGBT行业投资风险分析
一、车规级IGBT行业政策风险分析
二、车规级IGBT行业技术风险分析
三、车规级IGBT行业竞争风险分析
四、车规级IGBT行业其他风险分析
第二节 车规级IGBT行业应对策略
一、把握国家投资的契机
二、竞争性战略联盟的实施
三、企业自身应对策略
第十三章 2021-2026年中国车规级IGBT行业发展战略及规划建议
第一节 中国车规级IGBT行业品牌战略分析
一、车规级IGBT企业品牌的重要性
二、车规级IGBT企业实施品牌战略的意义
三、车规级IGBT企业品牌的现状分析
四、车规级IGBT企业的品牌战略
五、车规级IGBT品牌战略管理的策略
第二节 中国车规级IGBT行业市场的重点客户战略实施
一、实施重点客户战略的必要性
二、合理确立重点客户
三、对重点客户的营销策略
四、强化重点客户的管理
五、实施重点客户战略要重点解决的问题
第三节 中国车规级IGBT行业战略综合规划分析
一、战略综合规划
二、技术开发战略
三、业务组合战略
四、区域战略规划
五、产业战略规划
六、营销品牌战略
七、竞争战略规划
第十四章 2021-2026年中国车规级IGBT行业发展策略及投资建议
第一节 中国车规级IGBT行业产品策略分析
一、服务产品开发策略
二、市场细分策略
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三、目标市场的选择
第二节 中国车规级IGBT行业营销渠道策略
一、车规级IGBT行业渠道选择策略
二、车规级IGBT行业营销策略
第三节 中国车规级IGBT行业价格策略
第四节 观研天下行业分析师投资建议
一、中国车规级IGBT行业重点投资区域分析
二、中国车规级IGBT行业重点投资产品分析
图表详见报告正文······
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